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. SAMENVATTING, RESULTATEN EN CONCLUSIES

De Stichtingsakte wvan 27 juli 1949 vermeldt dat de "Stichting voor de Ontwikkeling
van Machinale Landhouw in Suriname” ten doel heeft: "het inpolderen,ontginnen,kul-
tuurrijp maken, behuizen, exploiteren en doen exploiteren van land in Suriname en
al hetgeen daarmede samenhangt of daaruit voortvloeit; alles in de ruimste zin",
Het hieruit veortgekomen plan"Wageningen" wilde een vestigingsmogelijkheid voor Ne-
derlandse boeren scheppen en een bijdrage leveren aan de ontwikkeling en modernise-
ring van de Surinaamse landbouw,

De ocorspronkelijke opzet van polderindeling, bedrijfsgroette en vruchtwisselings-
schema was gebaseerd op de verbouw van een ander gewas naast rijst als belangrijk-
ste kultuur. Bij deze opzet was dus voorzien in een zo nuttig mogelijk gebruik van
grond, machines, werktuigen en andere voorzieningen.

Helaas bleek reeds na korte tijd dat de op praktijkschaal uitgezaaide zgn. droge ge-
wassen, waaronder graan— en peulvruchten, olie- en vezelgewassen, voor een belang-
rijk deel mislukten, vnl. door wateroverlast. Hieruit werd de konklusie getrokken
dat de vevbouw van rotatie-gewassen voorlepig niet mogelijk was. Het bedrijfsplan
van Wageningen werd hieraan zoveel mogelijk aangepast, onder meer:

1. door het laten varen van het idee van vestiging van Nederlandse boeren.Hiervoor
konden nog andere redenen worden aangevoerd, welke hier echter niet ter zake
doen. Een en ander resulteerde in een vergroting der bedrijven en een omvorming
der reeds aanwezige hoeren tot bedrijfsleiders;

2. door het tweemaal inzaaien van de polder met rijst, aanvankelijk met een zgn.
hoofdgewas op 100% van het areaal en een tweede inzaai in hel najaar op 25~35%
van het oppervlak, en sedert 1961 met een meer gelijke verdeling van het rijst-
gewas over voor— en najaar. Deze laatste ontwikkeling,landbouwkundig en organi-
satoriseh juister, werd vooral mogelijk gemaakt door het beschikbaar komen van
rijstrassen, welke voor de daglengte minder gevoelig zijn.Deze hebben ook in het
najaar een voldoend lange vegetatieduur en een opbrengst die weinig verschilt
van die in het voorjaar.

Hierdoor heeft de situatie, ook met betrekking tot de behoefte aan de mogelijkheid
tot verbouw van een ander gewas,zich in de 10 jaren van het Wageningen-bestaan,ge-
wijzigd. Er is echter komen vast te staan, dat een aanwending van het areaal voor
tweemaal inzaaien met rijst om technische en vooral landbouwkundige redenen toch tot
een bepaald oppervlak beperkt moet blijven. Dit brengt met zich mede dat zonder een
ander gewas jaarlijks circa 65-75% van de polder gedurende een half jaar braak ligt.

Deze braak werkt produktieverhogend op het erop volgende rijstgewas enis dus omnmis-
baar geworden om de jaarophbrengsten per ha op een aanvaardbaar nivean te houden.
Proeven en praktijkervaring hebben aangetoond dat voor Wageningen aan een droge braak
de voorkeur moet worden gegeven boven een natte.Een goede oxydatie van de pgrond en
verbetering van de grondstruktuur zijn daarbij van uiterst groot belang. Len reduk-
tie van deze extreem zware, kalkarme,alluviale Mg en Na kleien, met illiet als be-
langrijkste kleimineraal, en hoge gehalten aan S, Fe, Al en Mn moet zoveel mogelijk
worden beperkt. Een te frequente bezetting met rijst beverderi deze reduktie, zelfs
tot een nivean waarbij geen goede rijstprodukties meer mogelijk zijn.
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Het is gebleken dat de verbouw van een zgn. droog gewas deze grondverbeterende ei-
genschappen van de braak in lhoge mate kan versterken,mede door de daarvoor noodza-
kelijke grondbewerking en het gebruik van ruggen.Wordt hierbij dus sterk de nadruk
gelegd op de grondverbeterende eigenschappen van een tweede gewas 1in de rijstver-
bouw, ook de andere motiveringen blijven gelden. Dit zijn de reeds lang aanvaarde
voordelen, welke een goede vruchtwisseling met zich mede brengt ten aanzien van de
vraagstukken arbeidsverdeling, grondgebruik en de beperking van onkruiden, ziekten
en plagen.Een ander zeer belangrijk motief veoor de noodzaak van een ander gewas is
de overweging dat de in overvloed beschikbare gronden, aleer zij door inpoldering,
ontginning, drainage en irrigatie voor landhouw geschikt zijn gemaakt,dermate kost-
baar geworden zijn, dat een rendabele expleoitatie daarvan met rijst als enig gewas
wel zeer moeilijk geworden is,

De hierhoven gegeven argumenten waren aanleiding om het onderzoek naar de mogelijk-
heden van verbouw van andere gewassen nog eens ter hand te nemen, Dit temeer, daar
de snelle ontwikkeling van de techniek en de grote vorderingen op landbouwgebied,
misschien geheel nieuwe mogelijkheden openden.Daartoe werd in Wageningen eind 1957
een afdeling voor het Gewassen Onderzoek gevormd, welke tevens belasti werd met het
onderzoek naar de mechanisatiemogelijkheden bij de verbouw van de droge gewassen en
rijst. Deze afdeling hield zich, daartoe door de bereikte resultaten aangemoedigd,
sedert 1959 ook bezig met het onderzoek naar de mogelijkheden van Surinaamse midden-
standsbedrijfjes rond de Wageningenpolder als kernbedrijf.

De opgedane ervaring en de bereikte resultaten hebben geleid tot de konklusie:

"dat de verbouw van een aantal gewassen,waaronder ook boomkultures,land-
bouwkundig, technisch en organisatorisch zeer wel mogelijk is,en dat de-
ze dan inderdaad tal van de daarvan verwachte voordelen met =zich mede
brengt".

Met betrekking tot de mogelijkheden van een realisering hiervan kunnen de +volgende
drie onderscheidingen worden gemaakt:

A, Voor Wageningen als grootlandbouwbedrijf zonder meer ~ in hoge mate een Neder-
landse aangelegenheid -,is de verbouw van een ander gewas naast rijst voorlepig
nog weinig aantrekkelijk.Voornamelijk omdat deze verbouw het aantrekken van cir-
ca 20% meer arbeiders noodzakelijk maakt en dus naast nieuwe investeringen voor
wieltrekkers en aanbouwwerktuigen,ook die voor huisvesting, recreatie, e.d. zal
vergen,Daarbij komt dat het vraagstuk onkruiden nog niet kan worden opgelosi en
men voor de afzet van het produkt nog teveel op de buitenlandse markt is aange-
wezen,

B, Voor een Wageningen als kernbedrijf - in veel sterkere mate een Surinaamse aan-

gelepenheid —,is de verbouw van andere gewassen niet alleen een nog grotere nood-
zaak geworden, maar bovendien gemakkelijker realiseerbaar.De schrijver is er nu
van overtuigd dat juist op deze rond Wageningen te vormen middenstandsbedrijven
zeer goed andere gewassen kunnen worden verbouwd.
Deze bedrijf jes dienen ter beperking van de grootte toch nog in bepaalde mate ar-
beidsintensief te worden gehouden. De eerder genoemde noodzakelijke grotere in-—
vesteringen zijn reeds gedaan bij de vorming van deze bedrijf jes; hel beschikbaar
zijn van meer handenarbeid verkleint het probleem onkruiden;en voor de afzet van
het -produkt liggen nu grotere mogelijkheden in de importvervanging.Op deze zelf-
standige, door Surinamers geleide gezinsbedrijven,met een bescheiden mechanisa-
tie van de landbouw,heeft het SML-onderzoek voor de verbouw van andere gewassen
nieuwe en reéle mogelijkheden geopend.

€. Voor de Surinaamse landbouw in zijn huidige vorm van kleinlandbouw, met een ge-
middelde hedrijfsgrootte van nauwelijks één ha, is de verbouw van andere gewas-—
sen in wisseling met rijst, in het algemeen niet te realiseren door het ontbre-
ken van goede drainage en mechanisatiemogelijkheden.
Wil men tot een modernisering en verbetering van de huidige Surinaamse landbouw
komen, dan dient men geleidelijk aan grotere bedrijfjes {e vormen, waarop naast
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rijst met behulp van de mechanisatie ook andere gewassen kunnen worden verbouwd.
Naar de mening van de schrijver kan hiervoor geen betere plaats worden gevonden
dan rond een reeds hestaand kernbedrijf zoals Wageningen.

Men zal voor het realiseren van deze zo noodzakelijke Surinaamse middenstandsbe—
drijfjes en voor het bhehoud van het zo onmisbare buitenlandse grootbedrijf, het
moeten zoeken in een samenwerken van beide. Juist hierin kan,naar de mening van
de schrijver, voor het Wageningenproject de enig mogelijke nieuwe bestaansreden
worden gevonden, die de ooraspronkelijke doelstellingen in belangri jkheid verre
overtreft,

hier gencemde belangri jkste konklusie is gebaseerd op resultaten van het Gewas-

sen—- en Mechanisatie-Onderzoek, die hebben geleerd:

1.

dat het gebruik van ruggen bij de verbouw van andere gewassen het gevaar van wa-

teroverlast aanzienlijk vermindert en de kansen op een goede cogst sterk vergroot

door:

&. een betere oppervlakte-ontwatering door middel var de tussenliggende voren;

b. een verdubbeling van de bouwvoor, welke bij @en vlakligging van de grond on-
voldoende diep is;

¢. een snellere uitdroging van de rug tussen perioden van droogte;

d. een beperking van de nadelen van het dichtslaan van de grond door regen,omdat
lucht op de rug driezijdig kan intreden;

e. een betere licht- en luchtvoorziening van het gewas;

f. een hetere mogelijkheid tot het bestrijden van onkruiden omdat de gewassen op
rijen staan en kunnen worden aangeaard;

g- een snellere en diepere rijping van de zeer jonge gronden,omdat het oppervlak
van de grond waarover het weer kan inwerken door de ruggen met ruim 30% wordt
vergroot;

dat de sub 1 opgesomde voordelen niet alleen gelden voor de kortgroeiende gewas-
sen,maar bij aangepaste rugbreedte ook voor overjarige en meerjarige gewassen en
dat het gebruik van ruggen onder meer bij bacoven de periodiek ncodzakelijke her-
beplanting technisch en landbouwkundig aanzienlijk vergemakkelijkt;

. dat deze ruggen in tegenstelling tot bedden een snelle en goedkope egalisatie

van de grond voor de verbouw van rijst mogelijk maken, bovendien zonder de bezwa-
ren van een ongelijke stand en afrijping van het gewas;

dat het noodzakelijk gebleken is, dat de gronden na de ontginning eerst op de
vruchtwisseling rijst met droge gewassen, of op het gebruik voor boomkultures
worden voorbereid. Waar voor de rijst evenals voor de andere gewassen een goede
struktuur van de grond van groot belang is,dient de bij de ontginning aanwezige
pegasse niet te worden verbrand maar gespaard.Door vermenging van de pegasse met
de grond, door gedurende de eerste 2-3 jaren inundatie, en dus rijstverbouw te
vermi jden,door een zo goed mogelijke ontwatering en de verbouw met droge gewas-
sen, kan sneller een betere bouwvoor worden gerealiseerd;

dat voor deze opbouw van de bouwveor en een snellere rijping van de ondergrond
vooral de dieper wortelende droge gewassen meeten worden geprefereerd, waarvoor
in het bijzonder enkele snijgrassen en leguminosen in aanmerking komen. Er kan
echter ook direkt met de verbouw van kortgroeiende gewassen worden bhegonnen. 0ok
voor de boomkuliures is een verdieping van de bouwvoor met behulp van deze voor-
gewassen gewenst;

dat de bewerking van pas ontgonnen terreinen met het oog op het probleem water-
overlast eigenlijk ongewenst is.De diepte drainage wordt door verbreking van de
wortelkanaaltjes verkleind en het waterbergend vermogen wordt door het bewerken
van de grond vergroot.Met het ocog hierop zijn dus vooral de boomkuliures te pre-
fereren boven kortgroeiende gewassen,waarbij een regelmatige grondbewerking wel
noodzakelijk is.
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7. dat de verbouw op ruggen de mechanisatie weliswaar bemoeilijkt en de produktie~
kosten groter maakt,maar een gemechaniseerde verbouw en oogst verder niet in de
weg staat. Een aanpassing van de verplegingswerktuigen is dan echter gewenst;

8. dat de oogstzekerheid bij het kerigroeiende droge gewas nog wordt beperkt door-
dat:

a. de weersomstandigheden in Suriname voor de inzaai nog te onzeker zijn. De in-
zaai dient zo snel mogelijk deor regens te worden gevolgd, Vele zaadsoorten
blijven in de grond niet langer dan 10 dagen kiemkrachtig. Een te vroege re-
genval betekent dat de velden vaak binnen enkele dagen niet meer mei machines
berijdbaar zijn en er niet meer kan worden ingezaaid. Er moet dus rekening
worden gehouden met het feit dat gemiddeld circa 30% moet worden overgezaaid;

b. de regentijden,in het bhijzonder de grote regentijd,te weinig ruimte laten voor
een mechanische onkruidbestirijding. De onkruiden kunnen dus een vrij ernstig
probleem vormen, temeer daar selectief werkende herbiciden nog niet beschik-
baar zijn, Het laat zich aanzien dat juist de wisseling rijst - droge gewas-

"sen een middel is om dit enkruidprobleem voor beide gewassen binnen bepaalde
grenzen te houden. Daartegenover staat dat rijst in het droge gewas dan als
een der hardnekkigste onkruiden kan optreden;

¢. voor een goede opkomst van het zaad een voldoend fijne verkruimeling van de
grond een eerste vereiste is., Dit nu laat op deze zware gronden vaak veel te
wensen over, in heit bijzonder op gronden welke een rijstgewas droegen.Ock dit
is deels te wijten aan de ongunstige regenverdeling, namelijk het ontbreken
van tussentijdse regenval welke in wisseling met droogte voor de gewenste ver-
kruimeling kan zorg dragen. Dit bemoeilijkt tevens de onkruidbestrijding,aan-
gezien de zaden niet tijdig tot kieming komen;

d. wij dienen ons bij het lezen van deze bezwaren echter wel te realiseren, dat
deze — weliswpar in mindere mate - ook gelden voor de gematigde luchtstreken
en dat hier ook de faktor temperatuur in het geding komt;

9. dat zolang bij de onkruidbestrijding in het tweede gewas nog van handenarbeid ge—
bruik meet worden gemaakt,de verbouw van deze gewassen op grote schaal voor Wa-
geningen circa 20% meer arbeiders zal vergen. Daartegenover staat een intensie-
ver gebruik van land, machines en werktuigen.Bovendien kunnen de rijstprodukties
er door worden verhoogd;

10.dat deze produktieverhogende werking van het tweede gewas in de eerste plaats
moet worden gezien als een gevolg van grondverbetering door bewerking,doorluch-
ting en uitdroging.Het tweede gewas werkt dus in de eerste plaats struktuurver-
beterend;

11.dat zelfs op de daartoe niet voorbereide gronden van de Wageningenpolder, van
een aantal droge gewassen in rotatie met rijst redelijke opbrengsten kunnen wor-
den verwacht. Het zal dan echter noodzakelijk zijn dat:

a. de reeds langer voor de rijstbouw gebruikte gronden eerst worden verbeterd door
meerdere malen achtereen droge gewassen te verbouwen,tot een redelijk produk-
tieniveaun is bhereikt;

b. de noordelijker gelegen en zoutere gronden eerst voldoende zijn ontzilt. In
hoeverre deze ontzilting op kortere termijn mogelijk is, is nog niet bekend;

12.dat wmet betrekking tot de organisatorische en landbeuwkundige inpassingsmogelijk~
heid vapn het tweede gewas op Wageningen mag worden verwacht:
a. een betere werkverdeling;
b. een vergroting van het aantal draaiuren van de op Wageningen aanwezige trek—
kers en maaidorsmachines;
c. de noodzaak van een verdubbeling van het hunidige aantal beschikbare wieltrek-
kers en de aanschaf van zaaimachines en speciale schoffelwerktuigen;

13. dat het voor een zo gunstig mogelijke inpassing dan echter noodzakelijk zal zijn:
a, dat de inzaai met padi meer gelijk over de beide seizoenen wordt verdeeld dan
veor 1961 het geval was. De voorkeur gaat uit naar een areaalverdeling tij-
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dens de grote regentijd van 3/& rijst enl/& tweede gewas en in de kleine re-—
gentijd van 2/% rijst + 2/4 tweede gewas., Een zeer belangrijke winst is dan
reeds het feit dat geen kavels meer dan tweemaal achtereen met rijst moeten
worden ingezaaid.Bij de oude verdeling was een inzaai driemaal achtereen niet
te vermi jden;

‘b. dat een gewas wordt verbouwd dat voor de oogst en verwerking geen andere

werktuigen of installaties vergi dan thans op Wageningen beschikbaar zijn;
¢. dat voor de photoperiode weinig gevoelige rijstrassen worden verbouwd.Dit is
sedert enige jaren reeds het geval;

dat de wenselijkheid en mogelijkheid voor Wageningen om over te gaan tot een

aanwending der braakvelden voor tweede gewassen op grote schaal,worden bepaald

door:

a. doel en toekomst van het Wageningenproject.Voor Wageningen als groot-onder-
nemingslandbouwbedrijf met winstoogmerken 1lijkt de invoering van het tweede
gewas voorlopig nog onaantrekkelijk,vooral deor de noodzaak van het aantrek-
ken van meer arbeiders en de verdeling van organisatie en aandacht over meer
dan één gewas. 7
Voor Wageningen als bedrijf dat volledig dienstbaar wordt gemaakt aan bevol-
king en land van Suriname, verdient het alle aanheveling geleidelijk aan tot
een grotere aanplant van droge gewassen over te gaan. Hierbij laten zich inm-
mers imponderabele voordelen gelden, welke bij een groot-ondernemingsland-
bouwbedri jf geen rol spelen,

b. de resultaten welke met deze geleidelijke vergroting van het tweede gewas
arcaal worden verkregen.De proeven welke in deze richting reeds genomen wer-
den, waren nog van te korte duur.Alleen een meerjarige ervaring in de prak-
tijk zal uiteindelijk kunnen uitwijzen hoe vaak van een succesvel itweede ge-
was kan worden gesproken. De verwachtingen zijn echter gematigd gunstig;

c¢. de mogelijkheden van afzet van het produkt.Men zal het hierbij in de eerste
plaats moeten zoeken in importvervangingen.Ten aanzien vanplantaardige olién
en eiwithoudende veevoedergewassen zijn zeker mogelijkheden aanwezig.

Voor de andere gewassen dan granen en peulvruchten zal men het vooral moeten
zoeken in het brengen van een bijzonder produkt;

dat de mogelijkheder van verbouw van andere gewassen voor het kleime bedrijif nog

het grootst zijn mits:

a. hier van de mechanisatie gebruik kan worden gemaakt;

b. goede mogelijkheden voor waterlozing aanwezig zijn en de kavels bereikbaar
zijn voor trekkeras en werktuigen;

¢. de kleine bhoertjes voor de voorziening met zaaizaad, landbouwstoffen, voor
advies en droging en afzet van het produkt kunnen steunen op een groot kern-
bedrijf;

dat de goede resultaten met snijgrassen en andere veevoedergewassen verkregen,
ook ten aanzien van de veeteelt voor het Surinaamse bedrijf nieuwe mogeli jkhe-
den openen;

dat een aantal hoomkultures zowel voor het grote als ook voor het kleinere be-
drijf goede perspectieven bieden, in het bijzonder wanneer ook hier voor beide
bedrijfstypen een vorm van samenwerking kan worden gevonden, waarbij beide van
elkaars bestaan afhankelijk zijn.

De ontginning en aanleg kunnen geheel worden gemechaniseerd, met gebruikmaking
van een inplant op 3-6 meter brede ruggen;

dat van de boomkultures de citrus vooral landbouwkundig de beste perspectieven
biedt. Citrus wil op deze zware kleigronden,mits op ruggen geplant,goed groei-
en en er wordt betrekkelijk weinig verzorging vereist.

Ook cacao heeft getoond het op deze gronden goed te willen doen al vereist dit
gewas meer zorg dan bijv. citrus.

Bacoven daarentegen vormen een verre van eenvoudige kultuur. De opgedane erva-
ring heeft geleerd dat men het hierbij vooral zal moeten zoeken in een korte,
doch intensieve ratoon met een frequente herbeplanting. Een regelmatige wisse-
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ling met riist lijkt met het oog op een beperking van de mantasting door aaltjes
noodzakelijk. Verder zal men in de droge tijd over voldoende zoet water moeten
kunnen beschikken en over een apparatuur voor kunsimatige beregening.

Dat bij introduktie van boomkultures in de bevolkingslandbouw het in de meeste
gevallen de voorkeur zal verdienen om de aanplant ingeplant op te leveren. Ook
hiervoor kan geen beter gebruik worden gemaakt dan van het kernbedrijf.

Dat het mechanisatie-onderzoek deor invoer van nieuwe werkmetheden en werktui-
gen reeds veel heeft bijgedragen tot een verlaging van de produktiekosten bij de
rijetverbouw. Het heeft amngetoond dat ook de gehele verbouw van kortgroeiende
gewassen en de aanleg van boomknltures volledig kan worden gemechaniseerd,

Dat de eerste proefnemingen met zelfstandige Surinaamse landbouwers op wat gro-
tere bedrijven zeer hoopvolle resultaten hebben opgeleverd, Zij versterken het
inzicht dat door de ontwikkeling van Surinasmse middenstands-landbhouwbedrijven,
gebaseerd op een bescheiden mechanisatie, en op de verbouw naast rijst van een
apntal andere gewassen en mogelijk veeteelt, met behulp van het kernbedrijf,de
enige weg kan worden gevonden die tot een verdere ontwikkeling en modernisering
van de Surinasmse landbouw leidt.



Wageningen betekende niet
alleen het in kultuur bren-
gen van 6 000 ha nieuw
land,maar vooral de opbouw
van een nieuwe gezonde ge-
meenschap in een oorspron-

keiijk van mensen verlaten
gehied. Par. 10.
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ten doel heeft het inpolderen, ontginnen, behuizen
land in Suriname, par, 1.

op het grote gazon rond het woonhuis, par, 7.4,

en exploiteren

van




11

Il. INLEIDING

Voor een uitvoerig overzichi van doel en ontwikkeling van het Wageningenproject in
Suriname mag worden verwezen naar het einde 1960 verschenen proefschrift vanDr.ir.
Th.P.M.de Wit "The Wageningen rice project in Surinam".

Warr de opzet van het Wageningenplan gebaseerd was op de verbouw van mais en soja
naast rijst als belangrijkste kultvur,bleken deze zgn. droge gewassen bii de in ge-
bruikneming der eerste velden steeds te mislukken,in hoofdzaak door wateroverlast.
Rijst werd dus het enig verbouwde gewas.Toch bleef de behoefte aan de mogeli jkheid
tot verbouw van een ander gewasz in wisseling met rijst onverminderd voortbestaan.
De motieven daarvoor hebben zich in de 10 jaren van het Wageningenbestaan regelma-
tig gewijzigd.Aanvankelijk werden de voordelen meer in het organisatorische en land-
bouwkundige vlak gezocht,naderhand waren deze meer op bodemkundige overwegingen ge-
bagseerd. In 1958 werd het probleem tweede gewas kortstondig zeer urgent door het
eerste optreden van de Hoya Blanca rijstziekte in het distriet Nickerie.

Een en ander was voor de SML aanleiding om einde 1957 een aparte afdeling onderzoek
in het leven te roepen, die nogmaals de mogeli jkheden voor andere gewassen zou na-—
gaan. Uiteraard diende hierbij ook alle aandacht aan de mechanisatiemogelijkheden
te worden geschonken.

Dit rapport becogt nu een nitvoerig overzicht te geven van het door deze afdeling
Gewassen— en Mechanisatie-Onderzoek der SML verrichte werk en de bereikte resnlta-
ten. De vastlegging van positieve en negatieve resultaten van het onderzoek en van
nieuwe inzichten is het eerste doel. Aan de hand daarvan zal het rapport een uit-
spraak doen omtrent de huidige mogelijkheden van andere gewassen voor het Wagenin-
genhedri jf meer in het bijzonder, en voor de Surinasmse landbouw meer in het alge-
meen. In de tweede plaats wil dit rapport nutteleze herhalinger der proeven voor-
komen, een basis vormen veor verder onderzoek en aarnbevelingen geven voor de prak-
tijk.

Daarbij dient te worden aangetekend dat hier geen sprake is geweest van een speci-
fiek Stichtings- noch Surinaams probleem, maar van een vraagstuk waar men reeds
lang, doch vooral ook recent voor gesteld is bij het in kultuur nemen van grote kust-
en deltagegebieden, over de gehele tropengordel der wereld verdeeld. Steeds weer
wordt de vraag gesteld: "Kunnen op derze meestal extreem zware gronden naast rijst
ook nog andere gewassen worden verbouwd?"

Op deze plaats kan dan ook reeds met nadruk worden verklaard, dat het onderzoek
nazast het dienen van de belangen der SML, ook was gericht op die van de Surinaamse
landbouw in de jonge kustvlakte. Een samenwerking met het Landhouwproefstatioen te
Paramaribo was daarvan het logische gevolg.

Het rapport zal praktisch zijn ingesteld en zich zo goed mogelilk onthouden van the-
oretische beschouwingen. De proefnemingen werden zoveel mogelijk op praktijkschaal
uitgevoerd, hetgeen het voordeel met zich mede brengt, dat de vermelde cijfers en
feiten meer direkt bruikbaar zijn en minder het karakter hebben var proefveldgege-
vens.

Het is de wens van de schrijver dat dit repport iets van het bestasnde scepticisme
ten aanzien van de mogelijkheden van de Surinaamse landbouw kan wegnemen. Wanneer
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hij reeds in deze zin een bijdrage kan leveren aan de ontwikkeling van de landbouw
in Suriname,en mogelijk in al die gebieden met overeenkomende gronden en omstandig-—
heden, dan zal hij zich gelukkig prijzen.

2.1. TAAK VAN HET ONDERZOEK

De afdeling Gewassen Onderzoek had tot taak om de mogelijkheden van verbouw van an-
dere gewassen dan rijst te onderzoeken. Deze gewassen dienden in de eerste plaats
geschikt te zijn voor de aanwending van de periodiek braak liggende rijstkavels.Om
verschillende redenen wordt nl. 3/& tot 2/3 deel van de Wageningenpolder niet met
rijst ingezaaid. Een beter grondgebruik was hier in de ruimste zin van zijn beteke-
nis, dus het voornaamste doel. '
Na enige oriéntering bleek reeds dat het bij dit probleem niet zo zeer ging om een
zoeken naar het meest geschikte gewas,maar veel meer om de vraag hee hier de groei
van derze droge gewassen mogelijk kan worden gemaakt. Het werd de schrijver bij de
aanvang van zijn werkzaamheden steeds duidelijker, dat alleen wanneer de groei van
planten op deze gronden mogelijk kon worden gemaakt,eerst dan met meer succes naar
het meest geschikte gewas kon worden gezocht. De hindernissen welke de aanwending
van braakliggende rijstkavels voor tweede gewassen in de weg stonden,vooral die van
bodemkundige aard en meer in het bijzonder het probleem wateroverlast,dienden eerst
te worden opgeruimd.

Daarnaast brak het inzicht doer dat niet bij het klassieke patroon vaneen half jaar-
li jkse vruchtwisseling in de rijstverbouw moest worden stilgestaan, maar ook bij de
mogelijkheden van een meerjarige. Een dergelijk systeem,waarbij dus meerdere opeen-
volgende inzaaiingen met rijst worden afgewisseld met een meerjarig gebruik van de
grond voor droge gewassen, zou misschien geheel nieuwe mogelijkheden scheppen. Wij
noemen hier slechts het gebruik van gewassen met een langere groeiduur dan &% of 5
maanden.Bovendien zou in dit geval kunnen worden ontkomen aan de noodzaak om afge-
cogste rijstvelden jaarlijks weer geschikt te moeten maken voor de verbouw van dro-
ge gewassen, met hun andere eisen ten aanzien van de bodem,bijvoorbeeld wat betreft
de daarin levende organismen, de struktuur, e.d. Hierbij moet reeds worden aangete-—
kend dat omtrent de bodemkundige veranderingen, physisch en chemisch,die het gevolg
kunnen zijn van de periodieke onderwaterzetting, nog maar weinig bekend is.

Bovendien leek het pewenst om ook aan de mogelijkheden van boomkultures enige aan-
dacht te schenken.Het was nl. niet nitgesloten dat bijv. bananen of bacoven bruik-
baar zouden zijn in de genoemde meerjarige vruchtwisseling.Dit gewas zou zich ver-
der kunnen lenen als zgn. ontginningsgewas, bij de voorbereiding van pas ontgonnen
gronden op de verbouw van rijst.

Verder werd overwogen dat waar rijst voor het gebruik van dit type gronden in een
geheel op mechanisatie ingesielde landbouw, het bij nuitstek geschiktste gewas is,
vooral de boomkultures aan de verwachting voldoen, wanneer tenminste mechanisatie
niet mogelijk, noodzakelijk of gewenst is., Zo zal in hoofdstuk 9 blijken dat bij de
ontwikkeling van een zgn. middenstandslandbouw met Wageningen als kernbedrijf, een
volledige mechanisatie zelfs nog ongewenst is. Dit zou nl. leiden tot te grote be-
drijven en te hoge investeringen. Ook voor gronden met te grote hoogteverschillen
zijn boomkultures soms meer geschikt.

Al deze punten zullen in par. 3.4. nader ter sprake worden gebracht.Wij willen hier
nog slechts resumeren en beter aantonen dat het probleem:"Hoe kunnen andere gewas-—
sen worden verbouwd", centraal werd pesteld en de vraag: "Welke gewassen?" op de
tweede plaants kwam en dat wij ons daarbij niet alleen beperkten tot de kortgroeien-
de gewassen, maar ondermeer ook de veevoedergewassen, bhacoven en citrus in het on-
derzoek werden betrokken.

Het Mechanisatie Onderzoek had tot voornaamste taak om waar nodig bij te staan bij
de realisering van de verhouw van andere gewassen. Het zal de lezer duidelijk =zijn
dat bijv. het gebruik van ruggen als middel ter oplozsing van het probleem water~
overlast alleen mechanisch te realiseren iz, in het hijzonder bij een verhouw op
grotere achaal. Deze tak van het onderzoek werd naderhand als aparie afdeling te-
vens belast met de mechanisatie van de rijstverbouw en alle onderhoudswerkzaamheden
in de polder.
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Als derde taak dient nog het meer recente Kleinlandbouw Onderzoek te worden genocemd.
Het ging daarbij vooral om de vraag hoe de bij het Gewassen en Mechanisatie Onder-
zoek bereikte resultaten konden worden toegepast op Surinaamse landbouwbedrijven
van groter formaat. In het SML Rapport "Inzake het onderzoek naar de mogeli jkheid
van uitbreiding van het Wageningenproject" van november 1959, werd reeds uitvoerig
stilgestaan bij de gedachte,dat Wageningen mogelijk een rol zou kunnen gaan spelen
als kernbedrijf in een tot ontwikkeling te brengen moderne landbouw door Surinamers
zelf bedreven.

Het zal ruttig zijn om in de hierna volgende hoofdstukken eersi uiteen te zetten:
a. hoe de stand van zaken met betrekking tot de verbouw van andere gewassen in Su-
riname was op het moment dat met het onderzoek werd aangevangen %par. 2.2.);

b. waaraom ondanks de grote behoefte aan de verbouw van andere gewassen,rijst momen-—
teel nog steeds het enige korigroeiende gewas van belang is.Het feit dat de be-
volking nog steeds geen andere gewassen dan rijst op grote schaal aanplant,is
reedi een belangrijke vingerwijzing dat daarvoor gegronde redenen bestaan (par.
2.3.);

c. er zal daarna moeten worden uiteengezet waarom opnieuw de mogelijkheden van an-
dere gewassen dienden te worden onderzocht (par. 2.4.);

d. tot besluit de rechtvaardiging van hernieuw onderzoek (par. 2.5.).

2.2, DE STANDVAN ZAKEN IN 1957

Het oppervlak van Suriname is globaal 150 000 km2,dus bijna 5 x dat van Nederland.
Het telt echter slechts 250 060 inwoners, hetgeen de bevolkingsdichtheid op 1,6
brengt. Zo gezien dus een heel dun bevolkt land. Het totale landbouwareaal is dan
ook slechts rond 50 000 ha groot, globaal 0,3% van het totale oppervlak.Hiervan is
ongeveer 34 000 ha in gebruik bij de kleinlandbouw, met een agrarische bevolkings-
dichtheid van 580 zielen per km2, Plaatselijk is er dus wel sprake van een overbe-
volking. Van deze 34 000 ha woerdt ruim 2% 000 ha voor de rijstverbouw gebruikt en
5 000 ha voor grasland en veeteelt.Voor de verbouw van de zgn. droge gewassen blij—
ven dan ca. 4 000 ha over,waarvan nog een belangrijk deel bestemd is voor hacoven.

Volgens andere gegevens bedraagt het totale landbouwareaal 44 000 ha,waarvan 5 000
ha onder grasland.Van de resterende 39 000 ha zouden 29 000 ha door padigronden in
beslag worden genomen. Het is dus wel opmerkelijk dat Wageningen met zijn 6 000 ha
reeds meer dan 1/5 deel van het totale rijstareaal vertegenwoordigt.Van de nog res-
terende 10 000 ha worden 6 000 ha ingenomen door aanplantingen met suikerriet, co-
cos, citrus, koffie en cacao in velgorde van afnemende belangrijkheid dezer kultu-
res. Zij bevinden zich vooral op de oude plantagegronden met het zgn.beddensysteem,
gelegen in de jonge kustvlakte. Voor de verbouw van mais, bananen,bacoven, aardmo-
ten en andere aardvruechten, peulvruchien en groenten blijven dan nog ca. 4 000 ha
over. Deze zijn vnl. te vinden in de meer zandhoudende gronden van het oudere deel
der Surinaamse kustvlakte, die o.m. gekenmerkt wordt door grotere hoogteverschil-
len.

Uit deze globale cijfers blijkt wel duidelijk van welk een geringe hetekenis de ver-
bouw van kortgroeiende gewassen is. Deze wordem bijna uitsluitend verbouwd in het
meer zuidelijk gelegen deel van de kustvlakte. Dank zij de hoogteverschillen en het
meer lemige karakter van de grond zijn hier betere drainagemogelijkheden.Toech blijft
ook hier de aanplant bijna uitsluitend beperkt tot de kleine regentijd,het zgn. na-
jaar. Bovendien vindt men ook hier de gewassen uitsluitend aangeplant op bedden.

De boomkultures en de aanplantingen met suikerriet,tezamen ongeveer 6 000 hain op-
pervlak, zijn voor het belangrijkste deel plantage—ondernemingen.Zij liggen gecon-
centreerd in de jonge kustvlakte,dus het vruchtbaarste deel van de Surinaamse land-
bouwgronden. Wij merkten reeds op dat daarbij nog steeds van het enkele eeuwen ge-
leden aangelegde beddensysteem wordt gebruikgemaakt. Nieuwe plantages Lkomen niet
voor om de begrijpelijke reden dat het noodzakelijke grondverzet hij dat drainage-
systeem heden ten dage nauwelijks meer te financieren is.
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In het voorgaande ligt dus reeds de belangrijkste beperking voor de mogeli jkheden
van andere gewassen dan rijst opgesloten.

2.3. REDENEN VOOR HET ONTBREKEN VAN EEN TWEEDE GEWAS

De belangrijliste oorzaak is de extreem zware klei, waaruit de jonge kustvlakte van
Suriname is opgebouwd.Zij strekt zich uit van Brazilie¢ tot Venezuela enis ter hoog—
te van Suriname 20 tof 80 km breed. De grootste breedte vinden wij ter hoogle van
Nickerie en Wageningen.

Het sediment hestaat uit Amazone materiaal,dat door de Caraibische zeestroom in weste-
lijke richting meegenomen en hier langs de kusten afgezet wordt.Ter hoogte van het
westelijke buurland Brits Guyana, is de afslag reeds groter dan de aangroei van de
kust. Om deze reden was een bescherming van vrijwel de gehele kust met een dijk hier
noodzakelijk. Ter hoogte van Suriname wisselen aangroei en afslag elkaar af, waar-
bij de eerste nog de overhand heeft, Het is dan ook begrijpelijk dat deze gronden
uit de kleinste kleideeltjes zijn opgebouwd en zelfs voor 97% afslibbaar zijn. Door
de lage ligging staan de gronden voor het grootste deel van het jaar onder water,
vaak onzichtbaar voor het oog door een dichte zwampvegetatie.De diepte vande klei-
laag bedraagt enige tientallen meters.

2.3.1. De ondoorlatendheid

Deze gronden zijn in het algemeen redelijk vruchtbaar,en in ieder geval vruchtbaar-
der dan het meer zandhoudende deel van de oude kustvlakte en het zuidelijker gele-
gen hoogland. Het grootste deel van de Surinaamse bevolking is dan ook in deze jon-
ge kustvlakte gevestigd, ten dele op de hier voorkomende hoger gelegen ritsen en
verder in inpolderingen. De zeer geringe doorlatendheid +van deze grondep is ver-
klaarbaar; zij wordt in hoofdzaak verzorgd door oude wortelkarnralen en wormgangen.
Deze laatste komen in pas drooeggelegde grond nauwelijks voor.

Het is begrijpelijk dat elke bewerking van deze pas drooggelegde gronden de situa-
tie met betrekking tot de doorlatendheid slechts verslechtert.Alleen het waterber-
gend vermogen wordt er door vergroot., Dit is de reden waarom plantgaten nooit vol-
doen. Bij regen vormen deze de enige plek waar het water gemakkelijk kan intreden
tot het gehele plantgat met water verzadigd is.Het is ook de reden waarom men bijv.
bij het omvorken van de bedden er altijd zorg veor moet dragen dat ook de bedrand
wordt meegenomen of dat op regelmatige afstanden zgn. drilgoten worden gegraven.
Het in de opengewerkte grond gedrongen regenwater kan dan hierlangs de drainage-
greppel bereiken.

Voor de lezer, die niet bekend is met de Surinaamse plantages,kan het best het beeld
worden gebruikt van een stuk land dat intensief doorsneden wordt door dwars op el-
kaar verlopende diepe, vrij brede sloten. Deze sloten verdelen het land in cireca 9
meter brede bedden van zeer uiteenlopende lengte.De uit de sloten vrijgekomen grond
diende voor het ophogen van de bedden, waardoor de hoogte gemiddeld één meter be-
draagt t.o0.v. de greppelbodem. Daarbij werd zoveel mogelijk zorg gedragen voor een
zo goed mogelijke bolligging van de bovenkant.Alles is dus in de eerste plaats ge-
richt op een zo goed mogeli jke oppervlakte drainage, de diepte drainage komt naar
onze mening pas op de tweede plaata. Het belang van dit laatste wordt groter naar-
mate de bedden ouder zijm en langer in kultuur.

Dit beddensysteem, noodzakelijk om groei van gewassen in deze Surinaamse kustvlak-
te mogelijk te maken, is geen vondst van meer recente tijden. Heeds in de eerste
honderd jaren na Christus werden onder meer ter hoogte van Wageningen{Distriet Ni-
ckerie) door de daar levende Indianen in de zwampen bedden sangelegd om als kost-
grondjes te dienen. Het betrof hier dus in de eerste plaats een plaatselijke opho-—
ging van het terrein tot boven het normale zwamppeil.Op de luchtfoto's kunnen hon-
derden van deze bedden worden herkend, vooral geconcentreerd langs een Oost-West
verlopende 1ijn met de zo bekende "Hertenrits™ als centraal punt. Het is nu bekend
dat deze circa 4 ha grote verhoging in het terrein door de mens werd opgeworpen en
als woonplaals diende.

Deze zgn. Indianenbedden waren zeer grillig van verm,langwerpig tot boogvormig. De
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grootste breedte boven water bedraagf steeds circa 10 metér, waarbij de lengte van
het bed varieert van 10 tot wel 100 meter.Ook hier blijkt steeds dat de bedden met
zorg zijn bol gelegd; platte bedden komen niet voor.

Uit een en ander blijkt dus dat het systeem van bedden, eventueel gecombineerd met
een inpoldering van het betrokken gebied en gravitatie lozing op de rivieren, zijn
nut door de eeuwen heen heeft bewezen. Alle thans nog bestaande plantages profite-
ren heden ten dage nog van het enorme grondverzet dat indertijd in handwerk werd
verricht. Zeer illustratief voor dit soort van ontwatering is o.m.het feit datniet
zelden meer dan 20% van het bruto plantage-oppervlak wordt ingenomen door kanalen,
sloten en greppels.

Het spreekt vanzelf dat de bezwaren van het bovenheschreven systeem in modernere
tijden steeds sterker worden gevoeld.Het is niet uitgesloten dat zij op de duur on-
averkomelijk blijken bij het handhaven van een konkurrerende positie op de wereld-
markt voor deze plantageprodukten. Als bezwaren kunnen worden genoemd:

1. het enorme onderhoud van het intensieve lozingssysteem;

2. het grote grondverlies, tot meer dan 20%;

3. de moeili jkheden bij de afvoer van het produkt;

k. de remmende werking op de inveering van de mechanisatie;

5. de zeer hoge kosten voor aanleg van nieuwe plantages.

Deze bhezwaren gelden in haast nog sterkere mate bij het gebruik van bedden voor de
verbouw van korigroeiende gewassen.De aanleg vanbedden betekent grondverzet en dit
is, met de hand nitgeveoerd, nog zodanig te regelen dat men de bouwveoor op Zijn enig
juiste plaats houdt. Met machines uitgevoerd,is het niet te vermijden dat men plaat-
selijk de goede bouwgrond opeenhoopt en elders de grond van deze bouwlaag berooft,
Dit resulteert steeds weer in een goede, ja haast geile groei van het gewas op het
midden van het bed en een zeer slechte ontwikkeling op de randen.Dit is dan ook de
voornaamste reden waarom pogingen in de richting van een gemechaniseerde bedaanleg
op een mislukking uwitliepen.

Er is nog een ander bezwaar. Grondverzet is altijd kostbaar en de gevormde bedden
hebben daarom steeds een permanent karakter. Dit systeem is dus niet bruikbaar op
gronden waar men de droge gewassen met de verbouw van rijst wil afwisselen. Het is
niet alleen financieel onuitvoerbaar om de velden jaarlijks voor de teelt van droge
gewassen op bedden te brengen en voor de rijstverbouw weer te egaliseren,het is ook
landbouwkundig onmogelijk. Daar waar bedden voor de rijstverbouw werden geégaliseerd,
kan men deze na tientallen jaren nog in groeiverschillen in het rijstgewas herken-
nen. Op de oude plaats der greppels groeit het gewas zeer weelderig in tegenstel-
ling tot de arme groei op de plaats van het oude bed.Bovendien resulteert dit laat-
ste in een latere afrijping van de padi en in een zeker percentage groen of onrijp
produkt van de oogst.

2.3.2, De overvloedige regenval en de onbetrouwbare verdeling

Een even groot bezwaar vormt de faktor regenval,meer in het bijzonder de regenver-—
deling. 0ok dit staat de regelmatige verbouw van droge gewassen, al of niet in ro-
tatie met rijst, in zZeer ernstige mate in de weg.

Een totale jaar-regenval van circa 2 500 mm,circa 2% x die in Nederland,is voor de
tropen geen bijzonderheid en de verdeling daarvan over 2 regenseizoenen is eerder
gunstig dan een bezwaar te noemen. Zeer bezwaarlijk is de ongewisheid in deze ver-
deling, nl. het uitvallen van droge of natte seizoenen en de ongunstige verdeling
over de dag.

Kort durende, zeer hevige regenval vormt hier geen uitzondering.Nog op 3 juli 196}
werd op het proefbedrijf in 4 uren tijds een regenval van 91 mm gemeten, op 22 mei
1958 zelfs 116 mm. Juist de maanden juni, juli en augustus worden gekenmerkt door
korte perioden van hevige regenval, vooral gekoncentreerd in de middag. De maanden
januari t/m april vertonen daarentegen een veel gelijkmatiger verdeling van de re-
genval over de 24 daguren.
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Het is te begrijpen dat een korte zware regenbui zich gemakkelijker oppervlakkig
laat afvoeren dan eenzelfde regenval gelijkmatig verdeeld over de gehele dag.Daar-
tegenover staat dat in het eerste geval het zgn.dichtslaan van de grond en hescha~
diging van het gewas gemakkelijker optreedt.

Suriname heeft dus een echt tropisch regenklimaat,waarbij de regenvalverdeling over
het land van Noord naar Zuid en van West naar Oost toeneemt. Het district Nickerie
met Wageningen, ligi dus in het droogste deel. Het jaar laat zich globaal in 2 re-
gen— en 2 droge seizocenen verdelen., Daarvan zijn de grote regen en de grote droge
tijd nog het meest betrouwbaar,terwijl de kleine droge en - regentijd vaak nitval-
len. De indeling naar de tijd is als volgt:

1. Kleine droge tijd: begin febr. - half april = 2% mnd.

2. Grote regentijd : half april - half ang. =4 mnd,

3. Grote droge tijd : half aug. -~ half nov. =3 mnd.

L. Kleine regentijd : half nov. - begin febr.= 2} mnd.

De Wit geeft in zijn proefschrift een iets andere verdeling nl.:
1. Kleine droge tijd: begin febr. - begin april = 2 mnd.

2. Grote regentijd : begin april - midden aug. = 4% mnd.

3. Grote droge tijd : midden aug. - midden dec. = 4 mnd.

4. Kleine regentijd : midden dec. ~ begin febr. = 1# mnd.

Nog andere verdelingen kunnen worden gevonden en men is het hierover dus niet geheel
eens. Een en ander is een gevolg van het feit dat ook vooral de tijden van begin re-
gen of begin droogte sterk wisselen, Zeer illustratief is im dit opzicht figuur 1,
samengesteld door EKras en gebaseerd op de regencijfers voor Nickerie van 1907 t/m
1652. Hij geeft voor elke mmand de kansen. op afwijkingen van de gemiddelde maandre-
genval. Hieruit blijkt ondermeer dat de maandregenval van de natste maand juni va-
rieert van 140 tot 500 mm, die van de droegste maand sepiember van 10 tot 160 mm.
Het is dus sprekend voor de wisselvalligheid in de regenverdeling dat het voorkomt,
dat in de gemiddeld natste maand soms minder regen gevallen is dan in de gemiddeld
droogste maand van het jaar.Zonder twijfel mag worden gezegd dat de onbetrouwbaar-
heid van de regenvalverdeling het ernstigste bezwaar vormt bij de ontwikkeling wvan
een geregelde landbouw in Suriname.

Het jaar 1961 is daarvan een sprekend voorbeeld.Door het lang aanhouden vande klei-
ne droge tijd kon op Wageningen pas ruim 2 maanden later dan normaal met de padi-
inzaai worden begonnen. Voor het eerst konden nu in het zgn.grote padiseizoen niet
de volle 6 000 ha onder padi worden gebracht. Dit resulteerde voor het bouwjaar
1961/1962 in een totale inzaai van 6 000 ha i.p.v. de gebruikelijke 8 000 ha.

Het was niet voorzien dat dit het gevolg zou zijn van het kanaliseren epn uitdiepen
van de Arrawarra in verband meit het steeds toenemende bootverkeer., Deze Arrawarra
vormt een verbinding tussen de Nickerie — en de Coppename rivier. Een regelmatig
groter wordend deel van het water unit de Nickerie zoekt nu zijn weg via de Arrawar-
ra naar de Coppename rivier.Het debiet van de Nickerie is daardoor nu reeds zo sterk
afgenomen, dat de zoutwatergrens bij langdurige droogte bovenstrooms van Wageningen
komt te liggen.

Wat zich hier zelfs op een modern grootbedrijf met goede irrigatie- en drainagemoge-
lijkheden voordoet, is reeds lang aanvaard in de landbouw der Surinamers. Waar bo-
vendien een dergelijk risico door de kleine hoer moeilijker kan worden gedragen dan
door een groot-landbouwbedrijf, is de hier ingeburgerde voorzichtigheid, gebaseerd
op ervaring, haast vanzelfsprekend. De kleine boer neemt geen risico meer en zaait
dus onder meer bij voorkeur geen droge gewassen uit.En waar dit, bijv. in het dis-
trict Nickerie toch gebeurt, heeft het volledig het karakter van een zgn. "risico-
gewas". Een eventuele oogat wordt slechts als een meevaller beschouwd.Men besteedt
er daarom dan ook zo win mogelijk arbeid en kosten aan, en volstaat bijv. met het
nitzaaien van wat soja of urdi in het nog natte padi~stoppelveld.De rest vande ar-
beid bestaat uit het oogsten van het bij toeval geslaagde gewas.
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Fig. 1. De gemiddelde manndregenval en de afwijkingen daarvan als procentenkans dat
de regenval minder is.
Voor Nieuw Nickerie over de periode 1907-1952.
(Dr.ir.Th.P.M.de Wit, naar Kras 1953.)

Naast deze faktoren grond en regenval zijn er natuurlijk nog andere,meer bijkomsti-
ge redenen die de verbouw van andere gewassen, in het bijzonder de kortgroeiende,
moeilijk of onaantrekkelijk maken.Wij zullen deze hieronder zoveel mogelijk punts-
gewi jze bespreken.

2.3.3. De slechte wateraan— en afvoer

Op Wageningen zijn de irrigatie- en drainagemogeli jkheden,afgezien van een verkeer-
de ligging van het gemaal,als gevolg van de bovenvermelde opschuiving van de zout-
watergrens, voor de rijstverbouw wel haast ideaal te noemen. Men kan de ontwerpers
voor de wel zeer gelukkige keuze van de 200 x 600 meter kavelmaten alle lof toe-
zwaaien, Deze maten hebben de afgelopen jaren bewezen zeer goed te voldoen.Voor de
verbouw van droge gewassen, zoals soja,ware misschien een kavelbreedte van 100 me-
ter te prefereren, maar dit had de kosten van polderaanleg, onderhoud en exploita-
tie aanzienlijk verhoogd, zonder dat men nog enige zekerheid zou hebben omirent de
mogeli jkheden van dergelijke droge gewassen.

Hoe peheel anders is de situatie bij de bevolkingslandbouw.De lozingsmogelijkheden
zijn vaak zeer gebrekkig; men ia vrijwel uitsluitend aangewezen op gravitatie-afvoer
vp de rivieren. Vooral op de verder van de rivier afgelegen percelen, zijn de lo-
zingsmogelijkheden zeer bheperkt.
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Voor de aanvoer van water is men vrijwel aangewezen op de regenval zelf . Het gebied
rond Nickerie vormt hierop een uitzondering. Water kan hier betrokken worden via
aanvoerkanalen wit het zuidelijk van Nickerie gelegen Nanni-zwamp,De watervoorraad
is echter ook hier meestal alleen in de grote regentijd voldoende. Zonder overdrij-
ving kan worden gezegd,dat onder meer deze goede irrigatiemogelijkheden er toe heb-
ben geleid dat Nickerie zich tot het rijstdistriet van Suriname kon ontwikkelen.

2.3.4. De nog peringe mechanisatie

Een andere belangrijke reden is de nog geringe mechanisatie van de Surinaamse lanpd-
bouw. Het zal elders in dit rapport duidelijk worden dat juist de mechanisatie ons
in de gelegenheid stelt om aan de reeds eerder gencemde bezwaren van wat in zijn to-
taliteit wateroverlast kan worden genoemd, kan worden tegemoet gekomen. Ook hierin
neemt het gebied rond Nickerie een unieke plaats in. De mechanisatie is hier, hoe-
wel nog bescheiden, al het verst gevorderd. Aan de landbouwende bevolking kan hier
reeds een bepaalde mate van kennis op mechanisatiegebied worden toegeschreven., 0Op
een zeer belangrijk deel van het rijstareaal werden de velden met machines voor de
inzaai gereedgemaakt.

Aan deze ontwikkeling van de mechanisatie heeft het particuliere grootbedrijf veel
bijgedragen. 0ok de invloed van de Prins Bernhard- en Wageningen Pelder is in deze
van een niet te onderschatten betekenis geweest., Om deze redenen zal een introduk-
tie van de verbouw van andere gewassen dan rijst,ongetwijfeld het eerst rond Nicke-
rie mogelijk zijn en navolging vinden.

2.3.5. De pgeringe afzetmogeli jkheden

Een haast onoverkomelijk bezwaar is de snelle verzadiging van de binnenlandse
markt. Aan een bevolking van nog geen 250 000 zielen,waarvan een deel nog moeilijk
of niet bereikbaar is, kunnen geen belangrijke hoeveelheden worden afgezet, vooral
.wanneer een reeds lang gevestigde import reeds voor een deel in de behoeften voor-
ziet,

Ook bij de ontwikkeling van een export, is de mogelijkheid tot plaatselijke afzet,
steeds weer de onmishare schakel om tot deze uitvoer te komen. Het zal duidelijk
zijn dat de ontwikkeling van een bepaalde kultuur van den beginne af aan gebaseerd
op export van het produkt,veel meer zorgen baart dan een kultuur waarbij men eerst
voor de lokale markt kan produceren. Bij de huidige pogingen om tot een nieuwe Su~
rinaamse bacovenknltuur te komen, worden de bezwaren daarvan sterk gevoeld. Men
mist de tussentrap waarhij het eerste produkt plaatselijk kan worden afgezet.Men is
gedwongen om direet op export te werken, met zijn veel zwaardere eisen t.a.v. kwa-
liteit, volume en prijs. 0ok de concurrentiemogelijkheden worden door een kleine
eigen bevolking verminderd,nog afgezien van de daarmede vaak samengaande hogere lo-
nenstandaard.

De afzetmogelijkheden worden verder nog beperkt door de relatief hoge produktiekos-
ten waarmede men in Suriname steeds te kampen zal hebhen.De grond is als gevolg van
de noodzaak van inpoldering, drainage en irrigatie duur. De lonen zijn hoog, verge-
leken met die in de naburige landen. Dit geldt zelfs voor Venezuela en zeker voor
die in de dichter bevolkte delen der traopen. Ock de valutaverhouding van de Suri-
naamse gulden is in dit opzicht niet voordelig.

2.%3.6. Het kleine arbeidsreservoir

De afschaffing van de slavernij in 1862 deed reeds een ernstig tekort aan landar-
beiders ontstaan, waaraan zo goed mogelijk werd tegemoetgekomen door de impert van
contractarbeiders. Mede door dit arbeiderstekort hebben enkele honderden plantages
moeten sluiten.

0ok heden ten dage hebben de enkele tientallen overgebleven plantages te kampen met
een arbeiderstekort. Dit verklaart waarom men thans op deze koffie;cacaojcitrus-en
suikerrietplantages naarstig zoekt naar mogelijkheden om onderhoud,oogst en trans-
port te mechaniseren,opdat voldeende arbeidskrachten kunnen worden vrijgemaakt voor
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het nog niet te mechaniseren werk.Om deze redenen hebben de nog arbeidsintensieve-
re kultures, waaronder de vezelgewassen, hier weinig kans van slagen meer gehad.

Toch kan dit arbeiderstekort niet alleen worden verklaard wuit een geringe bevol-
kingsdichtheid. Wij merkten reeds op dat plaatselijk zelfs sprake is van een over-
bevolking, vooral rondom de enkele grote plaatsen.Er is een toenemende trek van het
land naar de stad,niet alleen omdat nien in de bouwnijverheid, industrie en in het
verzorgingsapparaat hogere lonen ontvangt,maar vooral omdat de jonge generatie min-
der bereid is in de landbouw werkzaam te zijn.Men dient zich goed te realiseren dat
deze jongeren meestal 6 jaren schoolonderwijs hebben genoten en er daarom weinig
voor voelen in een betrekkelijk primitieve landbouw en bij moeizame arbeid weer hou-
wer en vork ier hand te nemen.

2.3.7. De vele ziekten en plagen

Nog een ander punt mag hier niet onbesproken blijven,namelijk het veelvuldig optre-
den van ziekten en plagen. De uitspraak dat de insectenfauna van Suriname in haar
veelsoortigheid door niets wordt overtroffen, is mogelijk wat overdreven.Toch wor-
den de landbouwkundigen hier steeds getroffen door de ernst van dit probleem. Een
zeer sprekend voorbeeld is de Wageningen Polder.Buitenstaanders kunnen zich nauwe-
lijks een voorstelling maken van de inspanningen die men zich moet getroosten, om
het padigewas vanaf inzaai tot aan de oogst te beschermen tegen zeer uiteenlopende
ziekten en plagen. Men kan zich hierover enigszins een idee vormen,wanneer menweei
dat van de totale directe produktiekosten circa 15% voor rekening van insecticiden
en andere hestrijdingsmiddelen komt. Waaraan deze uitzonderlijke last van insecten
moet worden toegeschreven, is moeilijk te zeggen.

Ongetiwijfeld speelt het relatief kleine kultuurareaal in de verstoring van het bio-
logisch evenwicht door ontginning daarbij een rol.Dit laatste is vermoedelijk de re-
den waarom de insecten~ en ook de rattenplagen hier op Wageningen veel ernstiger
vormen aannemen dan in de kleinere Prins Bernhard Polder, begrensd door een ouder
landbouwareanl van de bevolking. Een en ander verdient een nader onderzoek. Vast
staat dat bij de proefnemingen met droge gewassen de bescherming ervan tegendiver-
se insecten veel zorg en aandacht vroeg.Zonder speciale maatregelen was het meren-—
deel der gewassen verloren gegaan. Ook in de landbouwgeschiedenis van Suriname le-
zen wij herhaaldelijk dat hepaalde kultures,onder meer cacao,rubber en katoen,moes
ten worden prijsgegeven door optredende ziekten en plagen.

2.3.8. De onbekendheid met andere gewassen

De onbekendheid van de bevolking met de kultuur van andere gewassen wordt ook wel
eens aangevoerd als reden voor het ontbreken van een tweede gewas. Naar de mening
varn de schrijver zeer ten onrechte. Zonder overdrijving kan toch worden gezegd dat
de zeer heterogene hevolking van Suriname uit wel haast alle landsireken afkomstig
is. Hier mag dus juist een grote bekendheid met de verbouw van vele gewassen worden
verondersteld. Oock hier zal de praktijk echter geleerd hebben dat rijst totnutoe het
enige gewas is dat met redelijk succes kan worden verbouwd. Bij de andere gewassen
traden te vaak oogstmislukkingen op.

Het valt ook niet te ontkennen dat de omstandigheden in de Surimaamse jonge kust-
vlakte bij uitstek geschikt zijn voor de verbouw van rijst.Het valt slechts te be-
treuren dat niet meer kultuurgewassen beschikbaar zijn,welke als rijst in water kun-
nen groeien. Ben uitzondering die de regel bevestigt is Zizania aquatica, Het is
reeds tekenend dat men hier van wilde rijst spreekt.Dit gewas wordt onder meer ver-
bouwd in de zwampen der zuidelijke staten van de U.S.A. door de daar levende India-
nen. Zij hebben het alleenrecht tot verbouw en ook op andere wijze wordt deze kul-
tuur door de Amerikaanse regering beschermd.

2.%3.9. Samenvatting

Resumerend kunnen dus als belangrijkste redenen waarom men de verbouw van kortgroei-
ende gewassen op grotere schaal voor onmogelijk houdt of onaantrekkelijk acht,wor-
den genoemd:
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1. de physische konditie van de gronden uit de jonge kustvlakte,in het bijzonder de
geringe doorlatendheid en de moeiliske bewerkbaarheid;

de zeer onregelmatige en onbetrouwbare verdeling van de regenval;

de gebrekkige waterbeheersing;

als gevolg van 1, 2 en 3,dus in zjjn totaliteit het veelvuldig optreden van oogst~
miglukkingen door wateroverlast;

. de nog zeringe mechanisatie van de Surinaamse landbouw;

de afzetmoeili jkheden,het kleine arbeidsreserveoir enhet relatief hoge loonpeil;
de ongunstige produktiefaktoren zoals hoge ontginningskosten,mede door de nood-
zaak van inpoldering en drainage;

. Het veelvuldig optreden van ziekten en plagen.
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Na deze wat nitvoerige opsomming van de belangrijkste oorzaken voor het onthreken
van een verbouw van droge gewassen op grotere schaal, verdient het aanbeveling nog
eens stil te staan bij de vraag,waarom aan de verbouw van andere gewassen zo'n gro-
te behoefte bestaat. Een en ander zal worden besproken vanuit het standpunt van een
groot-rijstbedrijf als de SML en vanuit de positie der kleinlandbouwers.

2.4, DE NOODZAAK VAN ANDERE GEWASSEN

In het proefschrift "The Wageningen Rice Project in Surinam" van Dr.ir. Th. de Wit
werd de stelling geponeerd dat van een mono~kultuur te veel de nadelen en te weinig
de voordelen worden gezien.In het bijzonder met betrekking tot de grootlandbouw is
deze stelling wel juist. Het werk wordt er door vereenvoudigd,de noodzakelijke in-
vesteringen blijven kleiner, men kan meer gespecialiseerd te werk gaan, enz. Voor
het kleine bedrijf kunnen nauwelijks nog voordelen van een mono-kultuur worden op-
gesomd. Als ernstige bezwaren — en deze gelden tot op zekere hoogte ook voor het
grootbedrijf - kunnen worden aangevoerd, een moeili jker arbeidsspreiding, de moge-
1j jkheid van steeds groter wordende insectenpopulaties, toename van onkruiden, fi-
nanciéle kwetsbaarheid, soms een eenzijdige bodemuitputting en een minder rendahel
gebruik van grond, materiaal en arbeid. Wij zullen nu enkele van deze punien nader
bespreken in het lieht van de huidige situatie en de voordelen noemen die de ver-
bouw van een ander gewas zou kunnen bieden.

2.%.1. Minder kwetsbaar dan met rijst als enip gewas

Dit geldt niet alleen voor de Surinaamse landbouw in zijn geheel ,maar tot op zeke-
re hoogte ook voor het Wageningenbedrijf.Wij willen ten aanzien hiervan slechts me-
moreren, dat men ernstig voor het voortbestaan van Wageningen vreesde,toen in 1958
de eerste verschijnselen van de Hoja Blanca-ziekte werden waargenomen. Het blijft
hoewel minder waarschijnlijk, toch steeds een potentieel gevaar dat door het plot-
seling optreden van ziekten, plagen of sterke prijsdalingen, de verbouw van rijst
onmogelijk wordt. )

Men dient zich hierbij goed te realiseren dat 84% van de beroepsheocefenaars in Su-
riname, in de landbouw werkzaam is. Oock de werknemers in deze groep bezitten voor
het grootste deel een eigen landbouwperceeltje. Voor zover het de landbouw in de
jonge kustvlakte betreft,is rijst hier verreweg het belangrijkste gewas,en het be-
langrijkste exportprodukt.Het vertegenwoordigde in 1959 meer dan 50% van de totale
agrarische uitvoer, welke Nf 8,6 miljoen bedroeg.

Een andere belangrijke overweging is, dat de voortdurende ingebruikneming van de
jaarlijkse landaanwinning voor de verbouw van rijst geen aantrekkelijke propositie
is, en niet tot in het oneindige kan worden voortgezet.De huidige raming is,dat om
in de minimale behoefte aan land voor de zeer snel groeiende bevolking te kunnen
voorzien, jaarlijks 2 000 ha nieuw land beschikbaar moet komen. Hiervan wordt de
laatate jaren circa de helft gerealiseerd.Afgezien van de vraag hoe aan de hiervoor
benodigde gelden te komen, wordt ook de vraag naar het gebruik van deze nieuwe land-
bouwgronden, steeds luider gehoord.
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2.4.2, Een beter grondgebruik

Vooral ten aanzien van dit onderwerp hebben de inzichteninde 10 jaren van het be-
staan van Wageningen, zich voortdurend gewijzigd.Wij memoreren hier slechts dat een
succesvolle verbouw van tweede gewassen wellicht zou hebben geleid tot een daadwer-
kelijke uitgifte van bedrijven aan Nederlandse boeren.Het mis)lukken van deze droge
gewassen en andere overwegingen waren aanleiding tet het prijsgeven van de oorspron-—
kelijke bedrijfsopzet. Wageningen kreeg meer en meer het karakier van een onderne-—
mingsgrootbedri jf, gebaseerd op de verbouw van rijst als enig gewas.

2.4.2.1. Het oorspronkelijke inzicht

Uit technische en landbouwkundige overwegingen werd tot 1961 de voorkeur gegeven
aan een hoofdaanplant in het voorjaar of de grote regentijd op al het beschikbare
polderareaal, en een tweede aanplant in het najaar of de kleine regentijd op 25-35%
der kavels. De resterende 75-65% van het polderareaal bleef braak liggen.

De overwegingen die tot deze gewassenverdeling hebben geleid,zijnuitvoerig beschre-—

ven in hoofdstuk 10 van het proefschrift van dr. de Wit.De meeste en belangrijkste

waren in het voordeel van het voorjaarsgewas in de maanden mei t/m september. Wij

noemen hier o.a.:

a. grotere kansen op droog weer tijdens de oogst;

b. grotere kansen op hogere produkties door een gunstiger klimaat,daglengte en pho-
toperiode;

¢. lagere irrigatiekosten door een grotere regenval;

d. een te verwachten kleinere hinder van ziekten en plagen; _

e. het oude plan van rotatiegewassen waarvoor de kleine regentijd neg de meeste kan-
aen bood.

Een om economische en organisatorische redenen zo gewenste gelijke verdeling van de
inzaai over het gehele jaar,was dus vooral om klimatologische redenen niet mogelijk
en met het oog op ziekten en plagen ongewenst.Een verdere vergroting van het opper-
vlak met een tweede rijstinzaai was technisch niet mogelijk door de reeds beperkte be-
schikbare tijd voor de grondbewerking, de ocogst en de inzaai.Naderhand bleek steeds
meer dat een dergelijke vergroting ook landbouwkundig ongewenst was ter voorkoming
van te grote produktieverminderingen, '

2.4.2.2, Het recente inzicht

Naarmate de jaren verderden en over meer ervaring en produktiegegevens kon worden

beschikt, bleek onder meer:

a. dat de produkties van veoor- en najaarsgewas weinig verschilden,mede door het ge-
bruik van voor de photoperiode minder gevoelige rijstgewassen;

b. dat de produkties afnemen naarmate de velden vaker achtereen zonder onderbreking
met rijst worden ingezaaid;

¢. dat voor het handhaven van een redelijk produktieniveau het regelmatig inlassen
van een droge braak onmisbaar is;

d. dat ook een goede droge grondhbewerking essentieel is voor een goede produktie;

e. dat in het nlgemeen een rijstgewas produktieverlagend werkt op het daarna vol-
gende rijstgewas;

f. dat door een voortdurende toeneming van het draagvermogen van de grond men min-
der afhankelijk is geworden van droogte +tijdens de oogst. De oogst van het na-
jaarsgewas vroeg gemiddeld minder "combine-uren" dan het voorjaarsgewas;

g. dat men vooral bij de inzaai van het hoofdgewas te kampen heeft met gebrek aan
zoet water.

Deze ervaring heeft ertoe geleid dat men sedert 1961 inzaai en braak meer gelijkma-

tig over voor- en najaar is gaan verdelen.Dit brengt naast een betere werkverdeling

met zich mede, dat vooral de mogelijkheden om de grond in een goede conditie te hou-

den, nu aanzienlijk zijn vergroot, onder meer doordat:

a. het aantal zonder braak onderbroken inzaaiingen nu van 3 tot 2 kon worden be-
perkt. Een blik op figuur 2 maakt ons dit snel duidelijk. Bij een totale jaar-
inzaai op hijv. 133% van het areaal wordt in het oude geval van het aantal ka-
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vels 1/3 niet ingezaaid, 1/3 voor de eerste maa1,1/6 voor de tweede maal en 1/6
voor de derde achtereenvolgende masl ingezaaid.In het nieuwe geval zijn deze ver-
houdingen resp.: 1/3, 1/3, 1/3 en 0.De opeenvolging inzaai en braak is dus voor
elke kavel gunstiger geworden;

b. een groter deel van de inzaai nu kan velgen op gronden die onder droge omstan—
digheden werden geploegd. De grote droge tijd voorafgaande aan de tweede inzaai,
duurt langer en ig bovendien betrouwbaarder dan de kleine droge tijd;

¢. de noodzaak om met een zgn. natte grondbewerking te volstaan,hetgeen steeds re-
sulteerde in lagere opbrengsten, kan worden beperkt., Dit was nl. vooral het ge-
val hij de inzaai van het hoofdgewas, wanneer de kleine droge tijd nitviel of de
grote regentijd vroeg inzette;

d. de zo gunstig gebleken periodieke droogzetting van het rijstgewas tijdens de groei,
meer effectief kan worden toegepast. De kleine regentijd wvalt nl. vaker uit en
brengt meer perioden van droogte.

Fig. 2. Opeenvolging inzaai (X) en braak (0) bij een volledige (3/3-4/%) of gedeel-
telijke inzaai (2/3-3/4%) van het polderareaal in het voorjaar
Volledige voorjaarsinzaai Gedeeltelijke voorjaarsinzaai

Areaalsverdeling 125% 133% 125% 133%

Voor- en najaar 5/4 + 1/& 3/3 + 1/3 3/h + 2/4 2/3 + 2/3
1 voorjaar XXXX XXX XXX0 XXo
najaar X000 X000 00XX X0X
2 voorjaar XXXX XXX XX0X 0X X
najaar 0X 00 0X 0 0XX o0 XXo
3 voor jaar XXXX XXX X0XX X0Xx
najaar 00X 0 00X XX00 0XX
4 voor jaar XXXX XXX 0XXX XX o
najaar 000X X000 X00X X0X
Gedeelte van het aantal kavels dat per jaar resp. niet,voor de
eerste, tweede of derde achtereenvolgende maal wordt ingezaaid.
Niet ingezaaid 3/8 2/6 3/8 2/6
le maanl ingezaaid 3/8 2/6 3/8 2/6
2¢ maal ingezaaid 1/8 1/6 2/8 2/6
3e maal ingezaaid 1/8 1/6 0/8 0/6

2.4.2.3. Het huidige grondgebruik in Wageningen

De huidige meer gelijke verdeling van de inzaai over voor- en najaar heeft dus on-
getwijfeld reeds veel bijgedragen tot een verbetering van het grondgebruik.Het werkt
mede aan een voorkomen van een te vérgaande reductie van de grond en het handhaven
van een betere physische conditie. Dit zal in par. %.2.3. nog nader worden bespro-
ken.

Toch blijft het feit bestaan dat van het polderareaal jaarlijks 65-75% gedurende
een half jaar ongebruikt ligt.Een verdere verkleining met rijst lijkt voerlopig en-
mogeli jk.

Afgezien van het handhaven van een redelijk produktieniveaun voor de rijstverbouw,
brengt deze braak geen directe voordelen met zich mede.Dit spreekt te meer wanneer
wij ons realiseren dat de vaste lasten per jaar en per ha omgerekend ten minste
Sf 130,— hedragen. Ook de hraakligpende velden vergen enig onderhoud ter beperking
van de onkruiden, ziekten en plagen.

Een benutting van deze braakliggende gronden voor een droog gewas, zon hier naast
het handhaven en mogelijk zelfs versterken van de produktieverhogende invleed op het
rijstgewas, extra inkomsten kunnen brengen.Dat de behoefte aan een ander gewas met
het oog op een beter grondgebruik, in de bevolkingslandbouw nog groter is,moge uit
het navolgende blijken. :
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2.4.2.4, Het grondgebruik in de bevolkingslandbouw

Ook in de bevolkingslandbouw is rijst vrijwel het enig verhouwde gewas.Daarbij komt

dan nog dat op enkele unitzonderingen na hier geen tweede rijstgewas wordt mgeplant.

De verbouw blijft hier dus beperkt tot het voorjaar.Hiervoor zijn verschillende re-

denen aan te voeren:

a. Te weinig regen en onvoldoende irrigatiemogelijkheden in het najaar. .

b. De bevolkingsrijstrassen zijn sterk seizoengevoelig waardoor in het najaar de
vegetatieduur korter is en de opbrengsten lager zijn. : ‘

c¢. De nog geringe mechanisatiemogelijkheden,

d. Mogelijk de ervaring dat een tweede inzaai ziekten en plagen doet toenemen en de
conditie van de grond verslechtert.

Misschien is de situatie in het rijstdistrict Nickerie wat gunstiger door de irri-
gatiemogeli jkheden uit het Nanni-zwamp en door de reeds snel toenemende mechanisa-
tie. Op kleine schaal is het overplanten hier reeds vervangen door een directe in-
zaai. Volgens een opgave van Ubels (1961) worden hier echter niet meer dan gemid-
deld 200 ha voor de tweede maal ingezaaid. Dit betekent dat alleen al in Nickerie
jaarlijks circa 15 000 ha gedurende 6 maanden braak liggen.In tegenstelling tot de
situatie in Brits Guyana heeft de veeteelt hier nog lang niet die omvang aangeno-
men dat deze 15 000 ha hiervoor een nuttig gebruik kunnen vinden. Neen, de omvang
van de veestapel is hier de laatste 10 jaren zelfs Lot de helft afgenomen, terwijl
het rijstareaal in dezelfde tijd met circa 130% werd vergroot.

Daarbij komt dat een niet onaanzienlijk deel, ten minste 10%, van de gronden welke
thans voor de verbouw van rijst worden gebruikt,daarveor eigenlijk ongeschikt zijn,
onder meer door:

a. ie grote hoogtéeverschillen;

b. een regelmatige inundatie of infiltratie met zout water;

c. het ontbreken van elke mogelijkheid tot lozing.

Het zeer extensieve en commercieel onrendabele grondgebruik blijkt wel heel duide-
l1ijk, wanneer wij ons realiseren dat met rijst, bij een arbeidsprestatie van meer
dan 100 mandagen en overige exploitatiekosten van ten minste Sf 75,-, de bruto-op-
brengst niet veel meer dan S8f 300,~ bedraagt. Een onderzoek in 1959 toonde aan dat
in deze kleinlandbouw circa 80-90% der mannelijke arbeidskrachten jaarlijks gedu-
rende 7 maanden vrijwel werkloos is. :

Wij merkten reeds op dat de jaarlijkse nieuwe "landaanwinning® en het uitsluitend
gebruik daarvan voeor rijst, het reeds bestaande probleem slechts kunnen vergroten.
Een algehele omschakeling en modernisering van de landbouw is een dwingende eis.De
mogelijkheid tot verbouw van andere gewassen, vooral in rotetie met rijst, zou de
oplossing van dit probleem aanzienlijk vergemakkelijken.

2.4.35., Een betere aanwending van arbeid en machines

De arbeidershezetting in de Wageningen Polder bedraagt momenteel 1 man per 30 ha.
Het gebruik van overuren in de periode van grondbewerking en ocogst is meer een ge-
volg van een intensievere benutting van trekkers en werktuigen dan van een tekort
aan arbeiders.Van aannemers wordt nog maar weinig gebruik gemaakt. De situatie kan
hier dus m.b.t. de benutting van het arbeidspotentieel, zeer gunstig worden ge-.
noemd, Het laat zich aanzien dat de meer gelijke verdeling van de inzaai over de
beide seizoenen ook de werkverdeling nog verder ten goede zal komen.De verbouw van
een rotatiegzewas kan hier slechts de noodzaak van meer arbeiders tot gevolg hebben.

Ten aanzien van het gebruik van trekkers, werktuigen en oogstmachines is de situa-
tie minder gunstig. Het aantal drasmi-uren per jaar is nog te laag. Een vergroting
hiervan kan een niet onaanzienlijke. tariefsverlaging tot gevolg hebben. Hetzelfde
geldt ook voor het gebruik van drooginstallatie en opslagruimte.De verbouw van een
tweede gewas zou hier een aanzienlijke verbetering kunnen brengen,doordat grondbe~
werking, inzaai en oogst niet°geheel behoeven samen te vallen met die voor de rijst-
verbouw. Deze intensievere benutting van installaties, trekkers en werktuigen be-
hoeft dus niet te worden gezocht in een verdere verhoging van de reeds bestaande
arbeidspieken, maar in een verbreding daarvan.
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In de kleinlandbouw is vooral de situatie m.b.t.de benutting van het arbeidspoten-
tieel zeer enbevredigend. In de vorige paragraaf noemden wij reeds de ernst van de
strukturele werkloosheid. De gemiddelde bedrijfsgrootte. is nauwelijks één ha. Dit
is historisch gegroeid door het gebruik van rijst als monokultuur. De boer kan met
de hulp van zijn gezin,nu eenmaal niet veel meer dan één ha rijst inplanten en oog-
sten. Staat het gewas echter eenmaal te velde, dan zou dezelfde boer veel meer dan
één ha kunnen onderhouden en verplegen.Inplant en oogst zijn hier de zgn. "bhottle-
necks". Alleen mechanisatie kan ten aanzien hiervan een oplossing brengen.Wij krij-
gen dan echter meer en meer het heeld dat voor het Wageningenplan reeds werd be-
sproken. Ook hier zal dan voor een betere benutting van trekkers en werktuigen, en
voor een zo goed mogelijke arbeidsverdeling meer in het algemeen,het ontbhreken van
een tweede gewas, een ernstig gemis blijven.

2.4. 4, Een beperking van ziekten en plagen

Wij brachten de grote ernst van ziekten en vooral plagen bij de verbouw van rijst in
het Wageningenproject reeds ter sprake.Het is een algemeen aanvaarde mening dat de
verbouw van een tweede rijstgewas het mogelijk maakt, dat bepaalde ziekten (schim-
mels) en plagen (boordersg zich gemakkelijker handhaven en zelfs in populatie sterk-
te kunnen toenemen. Men wijst er dan op dat deze ziekten en plagen ook in Nickerie

voorkomen maar daar nooit zulke ernstige vormen azannemen.

Wij zullen hier geen uitspraak doen of dit laatste inderdasd te danken 1is aan het
ontbreken van een tweede rijstgewas,of aan het bestaan van een natuurlijk evenwichi,
doordat het landbouwgebied veel ouder is, de percelen kleiner zijh, en er meer na-
tuurli jke vegetatie voorkomt.Er kan hier slechts op worden gewezen dat de boorder—
bestrijding op Java alleen een succes werd door de invoering van zgn. rijstloze pe-~
rioden. Daartegenover staat dat op Wageningen wel heel duidelijk gebleken is, dat
ook de stoppelvelden een zZeer ernstige bron voor infektie kunnen vormen. ;
Ook bij een eenmalige inzaai per jaar kan de uitloop van de rijsistoppel en eopslag
van gevallen zaad het ononderbroken aanwezig zijn van rijst betekenen.Dit wrmt een
sterk argument tegen het standpunt van de velen, die met het oog op de ziekten en
plagen, voorstander zijn van één rijstgewas per jaar.Het is nl. vrijwel onmogeli jk
om door middel van grondbewerking de stoppel en opslag volledig te vernietigen,af-
gezien van de hoge kosten die dit met zich zou meebrengen. 0ok ten aanzien hiervan
wordt het grote nut van een gebruik van deze braakvelden voor de verbouw van droge
gewassen wel heel duidelijk onderstreept.

In de bevolkingslandbeuw ligt het boven beschreven probleem megelijk iets anders,
door de aanwezigheid van vee op de braakliggende velden. Doordat met de hand wordt
geoogst, is zaadverlies veel geringer en de opslag en mogelijke uitloop varn de stop-
pel wordt door het vee afgevreten.

Een heel fraai voorbeeld hiervan treft men in Brits Guyana aan, De veebezetting is
hier zo dicht dat dammen, slootranden en velden in de droge tijd vrijwel kaal zijn.
Er ies hier bepaald sprake van een doelbewuste wigseling van rijst mei vee. Doordat
in Brits Guyana vrijwel niet meer wordt overgeplant,de rijst breedwerpig wordt unit-
gezaaid op de meestal nog droge grond, onderwaterzetting alleen met behulp van re-
genval mogelijk is, en veel meer gebruik wordt gemaakt van maasidorsers,vormi de ro-
de rijst hier een ernstig probleem.Door de veldén kortere of langere tijd onder vee
te brengen, weet men dit rode rijstprobleem binnen bepaalde grenzen te houden. Men
ziet zo zelfs kans om met velden te starten welke geheel vrij van dit onkruid zijm.

2.4,5, Bruikbaar als ontginningsgewas

Van de vele voordelen die de mogelijkheid tot verbouw van andere gewassen met zich
mee zou kunnen brengen,willen wij hier tot besluit nog het nut van een zgn. ontgin-
ningsgewas bespreken,

De schrijver is van mening dat het direct in gebruik nemen van pas ontgonnen zwamp—
gronden voor de verbouw van rijst ongewenst is.De redenen hiervoor zullen in hoofd-
stuk 4.2.1. nader worden uiteengezet. Wij vermelden hier slechis dai voor deze di-
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recte verbouw van rijst, de aanwezige pegasselaag zoveel mogelijk moet worden ver-
brand. Afgezien van het feit dat dit veel extra kosten met zich mede brengt,is dit
geen weloverwogen voorbereiding van de grond op de zo gewenste verbouw van andere
gewassen in rotatie met de rijst. A

Nu kan deze pegasse zeer snel op natuurlijke wijze worden "opgeruimd" deor de grond
gedurende een twee- of drietal jaren gewoon droog te houden,

Een nog beter resultaat wordt verkregen door de gronden na de ontginning de eerste
jaren voor een droog gewas, bijv. bacoven, te benutten.Bij de hiervoor noocdzakelij-
ke grondbewerking kan de pegasse in de grond worden gewerkt en tijdens de omzetting
tot humus bijdragen tot de opbouw van een goede bouwvoor.

Dit systeem wordt bij de bevolking, waar vooral mais als ontginningsgewas dient,
reeds zeer veel toegepast.Van de waardevolle pegasse wordt zo nog een goed gebruik
gemaakt. Het spreekt vanzelf dat op de dichter bij de kust gelegen zoutere gronden,
voor een dergelijk ontginningsgewas geen mogeli jkheden aanwezig zijn.

2.5. NIEUWE MOGELIJKHEDEN

Het zou geen enkele zin hebben om het onderzoek naar de mogelijkheden van andere ge-
wassen wederom ter hand te nemen, als er geen uitzicht was op een mogelijke oplos-
sing van de hiervoor genoemde problemen en hezwaren.

De tijd schrijdt veort en vooral de snelle ontwikkeling der techniek,nieuwe inzich-
ten en andere werkmethoden wettigen de verwachting dat een oplossing kan worden ge-
vonden voor wat niet eerder mogelijk was. Wij zullen trachtem dit met een aantal
voorbeelden te verduidelijken.

2.5.1., Met hetrekking tot de wisselvalligheid van het klimaat

Hierin kan uit de aard der zaak nog weinig of geen verandering worden gebracht. De
bezwaren hiervan kunnen echter wel op meer indirecte wijze tot een minimum worden
beperkt. Onder meer door een verhetering van de weersvoorspelling opkorte en voor-
al lange termijn. Een weersvoorspelling voor Suriname ontbrak 5 jaren geleden nog
geheel. Wij behoeven dan slechts te bedenken welk een dankbaar gebruik de landbouw
tegenwoordig maakt van weersvoorspelling en weerpraatjes in daghlad en radio. Elke
Nederlander kent bijv. de radiokwartiertjes met bestrijdingsberichten voor land- en
tuinbouw, welke ten nauwsie samenhangen met de te verwachten weersomstandigheden.
De snelle verbetering van de communicatiemiddelen in Suriname en de verdere uitbouw
van de metearologische dienst scheppen dus ook hier nieuwe mogelijkheden.Aan Wage-
ningen wordt tegenwoordig reeds dagelijks een eenvoudig weerbericht per radio-tele~
fonie doorgestuurd. '

Zo zijn er nog vele andere indirecte wegen om aan de bezwaren van het Surinaamse
weertype tegemoet te komen. De bouw van drooginstallaties maakt de oogst minder
weersafhankelijk. Hiertoe draagt ook het gebruik van combines veel bij. Een chemi-
sche onkruidbestrijding kan de oplossing betekenen van het probleem dat in de gro-
te regentijd het mechanisch wieden vrijwel ommogelijk is.Goede drainage en irriga-
tiemogelijkheden maken ons ook veel minder van het weer afhankelijk. Op elk dezer
gebieden heeft de techniek nieuwe mogelijkheden geopend.

2.5.2. Met betrekking tot de grondgegteldheid

Aan de geringe doorlatendheid van de beschreven kleigronden kan eveneens weinig
worden veranderd. Een verbetering van de diepte-drainage is slechts op langere ter-
mijn mogelijk. Daarvan getuigen onder meer vele plantagegronden.Diepte-ontwatering
en groenbemesting kunnen hier een helpende hand bieden.Ook het in kultuur nemen van
deze zwampgronden zal op zichzelf reeds verbeterend werken.De nadruk zal echter in
hoofdzaak moeten worden gelegd op een verbetering van de oppervlakte—ontwatering,
dus het reeds lang toegepaste systeem waarbij de oppervlakkige afvoer van het geval-
len regenwaler zo gunstig mogelijk is. De verbouw op ruggen zou hier voor de kort~
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groeiende gewassen een zeer bruikbare oplossing kunnen brengen.Een bevestiging van
deze gedachie moge later vclgen.

Voor de meerjarige kultures kan het heddensysteem eventueel worden gehandhaafd,doch
in een nieuwe vorm welke mechanisatie van de kultuur mogelijk maakt en waarbij de
bedden mechanisch kunnen worden opgeworpen en onderhouden.Hier heeft vooral de snel
le ontwikkeling van de landbouwmechanisatie nieuwe mogeli jkheden gebracht.

2.5.35. Met betrekking tot de afzetmogelijkheden

ok ten aanzien van de afzetmogelijkheden voor landbouwprodukten kunnen zonder twij-
fel nieuwe wegen worden ingeslagen.Hiervoor is in de eerste plaats een goede orga-
nisatie onmisbaar.Wat dit betreft is zelfs het beeld van de lokale handel zeer ont-
moedigend. Een bezoek aan de grote markt in Paramaribe geeft ons daarvan wel een
heel duidelijk voorbeeld.Hier ontbreekt elke organisatie en leiding.Een recent on-
derzoek leerde dat de dagelijkze aanvoer van landbouwprodukten een gewicht vertegen-
woordigt van 25 ton met een waarde van 8f. % 000,-. Dit wordt aan de man gebracht
vanuit rond 1 000 stalletjes in of rond het eigenlijke marktgebouw. Wanneer wij dan
verder bedenken, dat het hier verhandelde veelal door de individuele landbouwers
zelf wordt aangevoerd,over zeer grote afstanden en in hoenderden korjalen of karren,
den is het beeld van een onbevredigende toestand wel volledig.

Vooral deze moderne tijd geeft ons genoeg voorbeelden van wat met reclame, voor-
lichting en organisatie op het gebied van de afzet kan worden bereikt. Waarom ook
niet in Suriname? De S8tichting Machinale Landbouw toonde reeds aan dat door het
brengen van een uitstekende kwaliteit rijst,hiervoor een goede exportmarkt kan wor-
den veroverd. Een goede kwaliteit en voldeende grote hoeveelheden zijn een eerste
vereiste om te kunnen exporteren. Een goede kwaliteit is het resultaat van verede-
ling, selectie, goede verzorging en verwerking.Door verbouw op grotere schaal(kern-
bedrijf) kunnen voldoend grote hoeveelheden worden geproduceerd.

Ook ten aanzien van de afzetmogelijkheden opde binnenlandse markt kan nog veel wor-
den verbeterd. Wij noemden reeds de noodzaak van reorganisatie van het eigen marki-
wezen. Men zal het daarnaast in de eerste plaats moeten zoeken in een importvervan-
ging door eigen produkt. In 1958 werd alleen al aan pindakaas 25 fon ingevoerd en
dit vertegenwoordigt reeds meer dan 5% van de totale lokale pindaproduktie.In 1960
werden 2 400 ton veevoederprodukten en 1 100 ton peulvruchten geimporteerd met een
waarde van resp. Sf. 505 000,- en Sf. 512 000,-.Tot de laatste groep hehoorden voor-
al grote hoeveelheden bruine bonen en gele spliterwten voor menselijke consumptie.
Bet betreft hier vaak bonensoorten welke niet in Suriname kunnen worden verbouwd.
Door een doelbewuste voorlichting en verandering der voedingsgewoonten kunnen ook
de in Suriname te telen peulvruchten voor de consumptie worden gebruikt. Tet be-"
gluit noeg een ander sprekend voorbeeld. In 1960 werd bijna 900 000 liter soja—olie
geimporteerd ter waarde van Sf. 500 000,-. Bij een oliegehalte van 14% en een soor-
telijk gewicht voor de olie van 0,91,komt dewe hoeveelheid overeen met circa 5 800
ton droge soja. Dit is reeds meer dan 2% maal de door Wageningen te produceren hoe-
veelheid, wanneer het gehele daar aanwezige braak areaal voor de teelt van soja
werd bestemd. 0ok van de ingevoerde hoeveelheid veevoederprodukten zou een zeer be-
langrijk deel door bijv. soja kunnen worden vervangen.

Resumerend kan dus worden gezegd dat zowel voor de lokale afzet als voor de export
mogeli jkheden aanwezig zijn, mits deze maar goed worden georganiseerd. Hierin ligt
een zeer belanpgrijke taak voor de Surinaamse Regering.Het Engelse systeem van semi
gouvernementele "Marketing boards" heeft steeds goed voldaan. Het zal duidelijk =zijn
‘dat men vooral de kleine boeren nooit zal kunnen bewegen tot de verbouw van andere
gewassen, wanneer daarvoor geen afnemer kan worden gevonden. Al te vask is hier de
Surinaamse landbouwer door schade wijs geworden. Daarnaast willen wij nog eens be-
klemtonen dat de hogere produktiekosten waar men in Suriname wel altijd- mee te kam—
pen zal hebben, alleen kunnen worden opgevangen door de hogere prijzen welke men
voor een, om welke reden dan ook bijzonder produkt wil betalen.



zwampen staan voor het grootste deel van het jaar onder water, par. 2.3.

onzichtbaar door een dichte zwampvegetatie, par. 2.3.
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intensief doorsneden met diepe en vrij brede sloten, par. 2.3.1,

Indianen bedden,

geen vondst van meer recente tijden, par. 2.3.1.



rijst (hier op rijen) blijft het bij uitstek meest geschikte gewas, par.2.1.

het mechanisatie-onderzoek beschikte over een eigen werkplaats, par.2.1.
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hoe kunnen andere gewassen worden verbouwd, is centraal gesteld, par.2.1,

welke gewassen komt eerst op de tweede plaats,

par. 2.1,
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Fig. 3. De ligging van het Wageningen-project in de jonge kustvlakte van Suriname

ATLANTISCHE OCEAAN

\ NW.NICKERIE . N
PR. BERNHARDPOLDER WAGENINGE ==PARAMARIBO
; . o - L
¢ g ._.‘__.-'o . \ ]

(S
BRITSCH
GUYANA

9/FRANS
Slcuvana

\

SCHAAL | : 2.500,000




32

Ill. HET ONDERZOEK, MEER ALGEMEEN

De uitvoerige inleiding van hoofdatuk 2 was noodzakelijk voor een goed begrip van
de omstandigheden waaronder moest worden gewerkt,van de grootte van het veel omvat-
tende vraagstulk, en van de noodzaak van een oplossing daarvoor. Al te vaak werd de
vraag gesteld: "Is het geen hopeloze zaak?",waarop dan steeds werd geantwoord:"Het
is een even nvodzakelijke zaak".

Alvorens nu tot de eigenlijke bespreking der proefresultaten over te gaan, lijkt het
dienstig het onderzoek nog wat meer in het algemeen te behandelen. Daarbij is het
in de eerste plaats van belang het voor 1957 verrichte onderzoek te bespreken.Ver-
der %al nog worden stilgestaan bij de opbouw, de doelsiellingen en de financiering
van de afd. Gewassen— en Mechanisatie-Onderzoek der SML.Tot besluit van dit hoofd-
stuk is een meer algemene bespreking van het klimaat rond Wageningen noodzakeli jk.
Nergens is men zo afhankelijk van de weersomstandigheden als juist in de landbouw.
Het klimaat is in hoge mate bepalend voor wat mogelijk is en kan worden bereikt.

3.1. HET OUDERE ONDERZOEK ELDERS

Het Landbouwproefstation te Paramaribo bewoog zich uiteraard op alle mogelijke ter—
reinen van de landbouw.De grootste aandacht kregen echter de plantage-landbouw met
citrus, cacao, koffie en suikerriet als belangrijkste gewassen, en de bevolkings-—
landbouw met rijst als voornaamste kultuur.

De introductie van andere gewassen kreeg herhaaldelijk,doch sterk periodiekde aan-
dacht. De periode rond de Tweede Wereldoorlog is daarvan een sprekend voorheeld.
Door plotselinge politieke of economische veranderingen in bepaalde produktiege—
bieden ontstonden vaak nieuwe vraag en nieuwe afzetmogelijkheden. Van al dit werk
is het bacovenoénderzoek dat langere tijd geleden plaats had, het belangrijkste ge-
weest. ‘

Ook het andere werk had een sterk incidenteel karakter.Het was meer adviserend, de
eigenli jke proefnemingen bleven vaak achterwege of beperkten zich tot iInzaai op
kleine schaal voor het doen van greei- en produktiewaarnemingen, Een doorlezen van
de desbetreffende archiefstukken leert ons dat op deze wijze een zeer groot aantal
gewassen werd beproefd,maar dat vrijwel steeds om een of meer van de eerder genoem—
de redenen werd geadviseerd tegen een aanplant op grotere schaal. Klimaail, geringe
arbeidsreserve, hoge loonstandaard en kleine produktiecapaciteit zijn steeds de be-
langri jkste motieven voor het tegenadvies.

Meer recent werd het selectiewerk in de hier verbouwde peulvruchten ter hand geno-
men, naast import van buitenlands materiaal.Er werd dus gezocht naar selecties,die
beter bij het Surinaamse klimaat waren aangepast.Ook hierin is eigenlijk weinig be~
reikt. Wij kupnen haast wel zeggen dat het proefstationwerk zich vooral richtte op
de instandhouding en verbetering van wat hier reeds langer wordt aangeplant.Het in-
standhouden alleen bracht voor een aantal gewassen, waaronder cacao,al veel zorgen
met zich mee.Voor het overige hield men zich ook hier veel meer bezig met de vraag
"wat hier groeien wil" dan met het probleem "hoe kan de groei voor een aantal ge-~
wassen mogelijk worden gemaakt".Kultuur-techniach en bodem-physisch onderzoek vond
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niet plaats, terwijl ook aan de mechanisatie weinig of geen aandacht werd hesteed.
Eerst enkele jaren geleden werd een afdeling Landbouwmechanisatie in het leven ge-
roepen, ressorterend onder het Departement van Landbouw.Ock de studie van het kli-
maat zelf werd meer recent ter hand genomen.

Een' aparte vermelding verdient het werk op Sleootwijk, Lelydorp en in de Prins Bern-
hard Polder.

3.1.1. Het Plan Slootwijk

Dit vormde de realisatie van het zo gewenste onderzoek naar de mogelijkheden van
rehabilitatie van de hier zoveel voorkomende oude en veelal verlaten plantages,als
bijdrage aan de ontwikkeling van de Surinaamse Landbouw. Dus hier in het bijzonder
de plantage-landbouw door het volk zelf uitgeocefend. Veel heeft dit onderzoek niet
opgeleverd en ook in het kader van dit rapport is het hier verrichte werk van wei-
nig belang.Het betreft hier immers vooral de boomkultures, zoals koffie, cacao,ci-
trus en oliepalm en dan nog gebaseerd op het oude plantage bedden-systeem., Er werd
te weinig aandacht geschonken aan de mogelijkheden van een geheel nieuwe aanpak van
deze tak van landbouw. Ook hier werkie men te veel door aan het reeds verouderde
patroon,.

3.1.2., Het Lelydorpplan

Dit beoogde het ontwikkelen van Surinaamse middenstandslandbouwbedrijven op de meer
zandhoudende gronden ten zuiden van Paramaribo. Hier werden naast cocos, oliepalm,
citrus en cacao ook de meer kortgroeiende gewassen als bananen, mais,ananas, peul-
vruchten en diverse vezel- en knolgewassen in het onderzoek opgenomen. Het was dus
vooral hier dat de kortgroeiende gewassen aan hun trekken kwamen.

Er werd een grote dosis landbouwkundige en vooral ook landbouw—economische ervaring
opgedaan. Voor het eerst werden gegevens verzameld over arbeidsintensiviteit, ar-
beidsbeloning, kostprijs, produktie-niveau, vruchtwisseling en bedrijfsgrootte. De
hier opgedane ervaring geldt echter alleen voor de oude kustvlakie en is voor ons
dus van wat minder belang. Bovendien hebben deze bedrijfjes zich met de jaren meer
en meer ontwikkeld in de richting van veeteelt en gemengde hedrijven. Tot een ver-
bouw van kortgroeiende gewassen op grotere schaal kwam het hier nooit.

3.1.3. De Pring Bernhard Polder

Van meer belang is het in de Prins Bernhard Polder verrichte werk, Deze polder is
gelegen tussen Nickerie en Wageningen en kan als een voorloper van het Wageningen-
project worden gezien. Hier zou de zo nodige ervaring met de ontginning, en met de
teelt en mechanisatie van rijst en droog verbouwde nagewassen moeten worden opge-
daan. Met de aanleg werd in 1949 begonnen.

De in de Prins Bernhard Polder ondergebrachte afdeling van SML voor Landbouwkundig

Onderzoek (L.O.) heeft zich reeds van den beginne af aan tot omstreeks 1056 bezig-

gehouden met de mogelijkheden van kortgroeiende gewassen waaronder ook katoen,zon-

nebloem en ricimme, De verslagen en het hieruit op pag. 83 geciteerde leren ons
hieromtrent:

a. dat de jaren 1952 t/m 1954 voor dit onderzoek het belangrijkste waren. Hierna
werd aan de zgn. droge gewassen door herhaalde mislukkingen minder aandacht be-
steed, mede doordat een concentratie van het onderzoek op de problemen rond de
gemechaniseerde rijstverbouw noodzakelijk werd;

b. dat alleen de éénjarige gewassen in het onderzoek werden opgencmen en dat daar-
bij alleen een vruchtwisseling binnen het jaar voor ogen stond; )

¢. dat de verbouw van droge gewassen zonder bijzondere maatregelen inderdaad te wei-
nig zekerheid op een oogst geeft;

d. de grote bruikbaarheid van Crotalaria quinquefolia als groenbemeater op de rijst-
velden;

e. de opgedane ervaring m.b.t. de bestrijding van ziekten en plagen in het droge
gewas.
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Het is naar de mening van de achrijver ook hier de grote tekortkoming van het on-
derzoek geweest, dal aan zaaidichtheid, plantverband-, bemestings— en variéteiten—
proeven, e.d. werd gewerkt zonder de minste zekerheid op een goede groei van het
gewas. Steeds weer blijkt uit de verslagen dat de proeven met droge gewassen mis—
lukten door wateroverlast.Ook hier werd te weinig aandacht besteed aan het primai-
re probleem: “Op welke wijze kan hier de groei van andere gewassen mogelijk worden
gemaakt, hoe kunnen de elders opgesomde bezwaren van bodem en klimaat worden opge-
vangen".

Hoewel dit voor de hier genomen proeven met droge gewassen nog van weinig invloeed
is geweest, moet toch worden aangetekend dat de schrijver de gronden van de Prins
Bernhard Pelder niet geheel representatief acht voor die van Wageningen. De eerste
liggen in een zoetwaterzwamp,welke door de Nickerierivier van de zee is afgeslaten.
De Wapgeningen Polder ligt daarentegen in zwampgebied ten noorden van deze rivier,
dat in open verhinding met de wee staat. Afgezien van een verschil in cuderdom der
gronden ?o.a. stevigheid) =zijn de gronden van Wageningen zouter. Men zal hiermede
bij het mogelijke verdere onderzoek naar bemesting, zaaidichtheid, enz. en bij het
selectiewerk, terdege rekening moeten houden. De mogelijkheden voor droge gewassen
zijn vooral in het noordelijker gelegen deel van de Wageningen Polder zonder twij-
fel beperkter.

Voor de ligging van beide projecten mag naar figuur 3 worden verwezen.

3.2. VERGROTE BEHOEFTE AAN EEN TWEEDE GEWAS

Ondanks de negatieve resultaten in de Prins Bernhard Polder, bleef de behcefte aan
een tweede gewas onverminderd voorthestaan.De redenen daarveor kwamen in par. 2.4,
reeds ter sprake. Helt probleem werd nog urgenter door:

a. het na 1956 sterker wordende verlangen om op het nevendoel van de Stichting:"De
ontwikkeling en modernisering van de Surinaamse landbouw",meer de nadruk te leg-
gen. Het zal de lezer duidelijk =zijn dat dit in Suriname een warm onthaal kon
vinden. Het is ook internationaal en politiek gezien gemakkelijker aanvaardbaar
dan het andere, reeds prijs gegeven idee van "Het scheppen van een vestigingsme-
geli jkheid voor Nederlandse boeren";

b. de ook na 1957 nog voortdurende exploitatieverliezen.Met het begin van 1958 werd
nl, een periode van investeringen afgesloten en trad de exploitatiefase in. Men
had gehoopt en verwacht dat hierna een meer rendabele exploitatie mogelijk zou
zijn. Het grote bezwaar van een noodgedwongen halfjaarlijkse onbenutie braak op
2/3 van het polderareaal werd steeds sterker gevoeld.Dit vergt grote financiéle
of fers;

¢c. de in 1958 naar voren komende vrees voor een overslaan van de Hoja Blanca uit
naburige landen. Deze ziekte heeft o.m. op Cuba en in Venezuela de rijstverbouw
— zij het tijdelijk - wvrijwel onmogelijk gemaakt. Als weringsmaatregel werd de
rijstverbouw in Florida verboden. Daarin is totnutoe nog geen verandering geko-
men. Het mag een zegen worden genocemd dat deze ziekte in Suriname niet om zich
heen heeft gegrepen;

d. het vooral na 1959 steeds duidelijker wordende inzicht dat een periodieke uit-
droging van de kavels een ommisbare factor is vaor het handhaven van redeli jke
produkties. De lage opbrengst van de hoofdoogst 1959 werd vooral gezocht in een
vergaande reductie van de grond.Ook het belang van een goede klei-structuur werd
gteeds meer onderkend.

Een en ander was aanleiding om het gewassenonderzoek in 1957 wederom ter hand te
nemen. Daartoe werd ditmaal in de Wageningen Polder zelf een aparte onderzoeksaf-
deling in het leven geroepen.Figuur 4 geeft een overzicht van de ligging in de pol-
der. Dit is van groot belang omdat - zoals later zal blijken - de omstandigheden
(bijv. wind, regenval en zoutgehalte) van noord naar zuid zelfs binnen de polder
sterk verschillen.

Met de werkzaamheden kon in het najaar 1957 worden aangevangen. De steller wvan dit
rapport was als Hoofd van deze afdeling werkzaam. In 1959 en 1960 werd de afdeling
van directiewege tevens officieel belast met het mechanisatie— en het kleinland-
bouwonderzoek,
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Helaas moesten de werkzaamheden einde 1961 in hun oorspronkelijke omvang worden ge-
staakt. De speciaal voor let onderzoek heschikbaar gestelde fondsen waren uitgeput.
Door de Nederlandse Regering werd ter zelfder tijd hesloten tot een afronding en
sanering van het Wageningenproject. Op dat tijdstip was het eigenlijke gewassenon-
derzoek zover gevorderd, dat nu verder in de praktijk diende te worden nagegaan hoe
vaak de inzaaiIngen van braakliavels met soja lukten of mislultten. Voor het overige
deel heeft het onderzoek na juist & jaren van arbeid,een vroegtijdig einde gevon-—
den.

Fig. 4. De Wageningen Polder
Ligging van het Proefbedrijf en de kleinlandbouwkavels.
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{(Met lijnen veor gelijke regenval, als gemiddelde over 5 jaren. Regenval neemt toe
van noord naar zuid en van west naar oost, zelfs in de Polder Wageningen.

3.3 DE OPBOUW VAN HET PROEFBEDRIJF

Afbeelding 5 geeft een overzicht van de indeling van het proefbedrijf. Een belang-
rijk deel der proefvelden is gelegen tussen het dorp en de eigenlijke rijstpolder.
Het terrein kwam door te grote hoogteverschillen niet voor de rijstverbouw in aan-.
merking. Met de ontginning hiervan werd in het najaar 1957 begonnen. De vegetatie
bestond voor het grootste deel uit gemengd bos met veel Eoffiemama(Erythrina glau-
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‘ca, Willd)en een onderbegroeiing van grassen, Moko-moko, Palceloe en Helicona sp.
De pegasse werd doelbewust zoveel mogelijk gespaard. De oniginnings- en graafwerk-
zaamheden konden medio 1958 worden beéindigd. De kavels 1 en 2, welke aanvankelijk
tot het rijstareaal behoorden, werden in het najaar 1957 voor de proefnemingen met
droge gewassen in gebruik genomen.Het proefareaal omvatte dus circa 10 ha zgn. oud
rijstland, waarop maximaal 6 rijstgewassen hadden gestaan, en 50 ha nieuw ontgonnen
land.

Bij de keuze van het proefterrein en de bepaling van het oppervlak en de kavelin-

deling golden twee belangrijke ovearwegingen:

a. De proeven dienden vooral daar te worden neergelegd,waar de kansen op succes het
grootst waren. Vandaar dat het pas ontgonnen land hiervoor in aanmerking kwam.
Hierdoor werd voorkomen dat de proeven bij een eventueel mislukken op rijstland
nog eens op nieuwe grond moesten worden herhaald.Dit bleek achteraf een zeer ge-
lukkige zienswijze.

b. De proeven dienden zéveel mogelijk op praktijkschaal te worden nitgevoerd. Van-

" daar de betrekkelijk grote kavelmaten. Hierdoor konden meer direct bruikbare
resultaten en gegevens worden verkregen omtrent henodigd aantal man- en trekker-
uren, opbrengstien, kosten, e.d.

Van kavel 2 werd één hs afgezonderd voor de plastsing van een werktuigenloods met
werkplaats, een woonhuis plus werkruimte en 4 arbeiderswoningen. Deze concentratie
op het proefbedrijf zelf is bijzonder gunstig en gemakkelijk geweest. Het vereen-
voudigt het toezicht op de proeven en de bewaking van het machinepark en andere
uitrustingen.

In de loop van 4 jaren werd met zorg en aandacht een eigen machine— en werktuigen-
park opgebouwd.Er kon uiteindelijk over 6 wieltrekkers en 1 rupstrekker worden be-—
schikt. Zoals uit het verdere vervolg van dit rapport zal blijken,vergde de verbouw
op ruggen een min of meer gespecialiseerde apparatuur.

Voor het zuivere laboratoriumwerk, grondonderzoek, e.d. werd steeds hulp van het
Landhouwproefstation te Paramaribo ontvangen., Aan een prettige samenwerking heeft
het niet ontbroken en de afdeling Gewassen Onderzecek ontving regelmatig bezoek van
deskundigen voor overleg en verdere gedachtenuitwisseling.

3.4. DOELSTELLINGEN EN WERKWIJZE

In het voorgaande werd reeds uniteengezet waarom deze afdeling zich niet zo zeer tot
taak stelde het vinden van een geschiki gewas, maar veel meer het zoeken en schep-
pen van die groei-omstandigheden en groeivoorwaarden waardoor gewassen het tot een
oogstbaar produkt kunnen brengen. De keuze van het gewas kwam derhalve pas op de
tweede plaats. Het voorkomen van oogstmislukkingen werd primair gesteld.Vandaar dat
aan bodem en mechanisatie Zzoveel aandacht moesd worden besteed.

Verder werd besloten dat het onderzoek zich niet zou beperken tot een bepaalde groep
gewassen. Uit de aard der zaak lenen alleen de kortgroeiende gewassen zich voor een
vruchtwisseling met rijst,en dit is dan ook de reden waarom hieraan de meeste aan-
dacht werd geschonken. Aan de andere kant diende echter ernstig rekening te worden
gehouden met de mogelijkheid, dat het Wageningenplan nog wel eens een rol zou kun-
_ nen gaan spelen als kernbedrijf in een tot ontwikkeling te brengen landbouw van Su-
rinamers op grotere bedrijven. Vandaar dat ook de meerjarige kultures als bacoven
en citrus in het onderzoek werdeén opgenomen. Daarbij komt dat de SML in zijn conces—
sie van 45 000 ha over betrekkelijk grote arealen beschikt, welke door te grote
hoogteversehillen niet voor rijstverbouw in aanmerking komen. Deze gronden zouden
misschien kunnen worden benut voor de meer langjarige kultures.

Verder werd overwogen dat bepaalde gewassen,welke momenteel om de een of andere re-
den onaantrekkelijk zijn, door een -plotselinge wijziging der omstandigheden in de
belangstelling komen te staan. Wanneer men dan nog eerst de groeimogelijkheden van
een dergelijk gewas moet onderzoeken, is men veelal te laat. In de loop van deze 4
jaren ontving de SML regelmatig verzoeken of bepaalde produkten door Wageningen
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zouden kunnen worden geleverd.Daarom werden in een circa 4§ ha grote observatie—aan-
plant regelmatig enkele rijen van een groot aantal gewassen unitgezaaid. Van elders
werd regelmatig materiaal wvan groenbemesters, peulvruchten,graan-, olie- en vezel-
gewassen geimporteerd ter vergroting van de collectie.Ook hierin werd nauw met het
Landbouwproefstation te Paramaribo samengewerkt. Het voornaamste doel was hier dus
hel verzamelen van elementaire gegevens omtrent de gedragingen van alle mogeli jke
gewassen.

Finde 1960 werden proeven opgezet met drie kleine bedrijver die door Surinaamse
landbouwers zelf werden geéxploiteerd. Het doel was hier het verzamelen van eerste
gegevens omtrent meest geschikte bedrijfsgrootte en indeling, mate van mechanisa-
tie, gewenste bouwplan, e.d. Er werden arbeidsanalyses en tijdschrijvingen wverricht.
Tevens bestond hier een ideale gelegenheid,om het door het Gewassen— en Mechanisa-
tie Onderzoek bereikte, in de praktijk te toetsen. Voor deze proefneming met Suri-
naamse landbouwers op wat grotere bedrijven bestond van Surinaamse Regeringszijde
grote helangstelling. Voor unitwisseling van gegevens werd contact opgenomen met het
Bureau voor Landelijke Opbouw te Paramaribo. '

Het in toepassing brengen van de hereikte resultaten op rijstvelden was niet minder
helangrijk. Daartoe werden vanaf 1959 regelmatig enkele padikavels met droge gewas-
sen ingezaaid, helaas met zeer wisselend suwcces. Bij deze praktijkproeven traden en-
kele nieuwe onverwachte problemen naar voren,waarvoor deels een c¢plossing kon wor-
den gevonden. Alleen herhaalde proefnemingen in de praktijk zullen kunnen bepalen
hoe vaak van een succes of mislukking moet worden gesproken. Eerst dan is een meer
definitieve conclusie omtrent de mogelijkheden van andere gewassen in wisseling met
rijst mogeli jk.

Aan de meer landbouw-technische problemen van zaaidichtheid,plantverband, optimale
bemesting, selectie en veredeling, e.d. kon uiteraard in deze korte tijd van 4 jaar,
naast de oplossing van het moeili jke en veelomvattende vraagstuk der tweede gewas-
sen, weinig of geen aandacht worden besteed.Bij een zo gewenste en niet onmegeli jk
geachte succesvolle introduktie van een tweede gewas in de praktijk, zal het Land-
bouwkundig Onderzoek zich moeten kunnen toeleggen op een verdere verhoging der pro-
dukties, door een verfijning van de kultuurmaatregelen zoals zaai,bemesting en ver-
pleging. ’

Het doel van het mechanisatie-onderzoek was om waar mogelijk bij rijstverbouw,trans—
port, polderonderhoud en de verbouw van andere gewassen,tot een zo rationeel moge-
1ijk gebruik van mens, machine en werktuig te komen.Het was daarbij van het groot-
ste belang, zo goed mogelijk geinformeerd te zijn omtrent wat techniek en markt te
~biedenr hebhen. Nog al te vaak 2ijn nieuwe projecten voor genechaniseerde landbouw
plaataen met grote parken of hopen van onbruikbaar gebleken materiaal.Oock Wagenin-
gen is daaraan niet ontkomen.Bovendien verloopt de ontwikkeling van de techniek he-
den ten dage zo snel, dat op zichzelf nog bruikbare en niet afgeschreven machines
dienen te worden vervangen door andere, welke het werk beter en goedkoper kunnen
unitvoeren.

Dit mechanisatie-onderzoek heeft er ongetwijfeld toe bijgedragen dat de kosten voor
grondbewerking aanzienlijk konden worden gedrukt. Ook de bestrijdingen van ziekten
en plagen konden meer efficiént warden uitgevoerd dan voorheen. Dit werk zal later
meer in extenso worden besproken,

3.5. DE KOSTEN VAN HET ONDERZOEK

Een bespreking hiervan mag op deze plaats niet achterwege blijven omdat het gewenst
is dat men zich realiseert welke grote financiéle offers onderzoek en in het bij-
zonder landbouwkundig werk, vergt.

De Nederlandse Regering stelde in 1957 een afzonderlijk bedrag van Nf 4,8 mil joen
beschikbaar voor onderzoek naar de mogelijkheden van verdere uithreiding van de Wa-
geningen Polder, en voor de voorbereiding hiervan.Dat ook de mogelijkheden van ver-
bouw van andere gewassen voor deze verdere vergroting beslissend konden zijn, be-
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hoeft nu geen verder hetoog. Het Gewassen~ en Mechanisatie-Onderzoek werd uit dit
fonds gefinancierd. Onderstaand overzicht kan een beeld geven van de bedragen die
ermee gemoeid waren. '

Untginning en aanleg proefterrein ............... Sf. 40 638,-
Loods, woningen en emplacement .................. sf. 51 979,-
Machines en werktuigen .......................... Sf. 105 426,-
Inventaris werkplaats en laboratorium ........... Sf. 18 814,-

Totaal geinvesteerd bedrag Sf. 216 857,-
Exploitatiekosten juli 1957 t/m juli 1961 ....... Sf. 362 003,-

Natuurlijk stonden daar zekere ophrengsten tegenover, doch deze mogen slechts als
meevallers worden heschouwd.In 1961 bedroegen deze opbrengsten‘Vh juli Sf.40 000,-.

In 1961 waren circa 24 arbeiders en 1 buitenlandse kracht als Chef Mechanisatie On-
derzoek op het bedrijf werkzaam. Salarissen en lonen vormen dan ook steeds de be-
langri jkste uitgavenpost.

5.6 HET KLIMAAT VAN DE SURINAAMSE KUSTVLAKTE

De mogelijkheden van landbouw worden deor niets zo sterk beheerst als door het kli-
maat.Voor een goed begrip van de in de volgende hoofdstukken fe Lospreken proefre-
sultaten, is een korte bheschouwing over het "weer" onmishaar.

-In par. 2.3.2. brachten wij reeds de regenval en de indeling in 4 seizoenen ter spra—
ke. Zelfs in de Wageningen Polder is een duidelijke toeneming van de regenval van
noord naar zuid en van oost naar west meetbaar.Afbeelding 5 geeft daarvan een zeer
goed beeld met behulp van de lijnen van gelijke regenval,als gemiddelden van metin~
gen over 5 jaren.Hieruit blijkt onder meer dat het proefterrein juist in het gedeel-
te van de polder met de grootste regenval gelegen is.Nsar de mening van de schrij-
ver hebben bosrand en Nickerierivier een vrij sterke invloed op deze regenvalverde~
ling. Het is verder opmerkelijk dat de buien vaak zeer plaatselijk zijn. Het komt
nl. voor dat een gedeelte van een bepaalde reeks zware regenval heeft, terwijl de
rest van de polder volkomen droeog blijft.

In Tabel 1 vinder wij de maandelijks gemeten regenval op het proefbedrijf over de
jaren 1958 t/m 1961, vergeleken met de veeljarige gemiddelden voor Nickerie en Wa-
geningen. Het eerste jaar van proefnemingen, 1957, was uiizonderlijk droeg. De ge-
middelde totale jaarregenval voor de polder hedroeg teoen 1 2535 mm.Voeral de eerste
en laatste 4 maanden van dat jaar waren bijzonder droog. In 1958 en 1959 viel resp.
1 911 en 1 839 mm regen met een droog najaar in 1958 en een droog voorjaar in 1959
Het najaar 1958 werd gekenmerkt door grote zwampbranden langs de gehele noordkust
van Zuid-Amerika. Het najaar 1959 was daarentegen weer zeer nat. In juli 1959 werd
op de afdeling Gewassen— en Mechanisatie-Onderzoek zelfs 576 mm geregistreerd. Het
voorjaar 1961 werd wederom gekenmerkt door een grote droogte en door een zeer laat
inzetten van de grote regentijd.

Deze grote wisselvalligheid maakt het zo noodzakelijk, de proeven over een groter
aantal jaren voort te zetten. Men kan en mag onder deze omstandigheden niet afgaan
op de resultaten van slechts enkele jaren., Gelukkig kon deze & jaar ervaring wor-
den opgedaan met enkele extreem natte of droge voor- en najaren. Bij de bespreking
van de opbrengsten zal daarbij wat langer worden stilgestaan.Het zal duidelijk zijn
dat vooral op deze zware slecht drainerende gronden, de regenval de belangrijkste
faktor is, waarmede wij bij grondbewerking, inzaai, verpleging en oogst, het meest
rekening moeten houden,

De temperatuur is vgij constant. De gemiddelde minimum en maximum dagtemperaturen
bedragen resp. 23,7 C en 30,1 C. dJanuari isﬂmet een gemiddelde temperatuur van
26,40 € de koudste maand en september met 28,3 C de warmste. 0ok het grootste dag-
lengteverschil is gering en bedraagt niet meer dan 46 minuten.De koritste dag in de-
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cember ig 11 uur 45 wminuten en de langste in juni is 12 uur 25 minuten. Wordt de
schemering medegerekend dan zijn deze cijffers resp., 12 var 15 min. en 13 wur 1 min.
Hierbij moet worden aangetekend dat vele planten en meerdere rijstrassen op een der-
gelijk daglengteverschil, nog photoperiodisch reageren.

Tabel 1. Regencijfers G.M.0.

Veelj.gem. | 5-jarig gem. Regencijfers G.M.0.
Waand Nickerie Wageninge

geningen 1958 1959 1960 1961
Januari ... 175 122 112 30 215 56
Februari .. 113 100 70, 70 255 15
Maart ..... 119 94 109 B4 12 5
April ..... 156 178 334 282 152 11
Mei ....... 239 262 318 162 349 225
Juni ...... 303 317 311 445 252 505
Juli ...... 247 321 311 576 399 289
Augustus .. 146 216 212 14 194 192
September . 62 75 44 171 41 236
Oktober ... 50 68 60 50 86 255

November .. 76 87 2 166 117

December .. 104 154 112 95 173

Totaal ‘ 2 545 2 245

{ ) = meting TW.



de proeven dienden zoveel mogelik op praktijkschaal te worden uitgevoerd,
paE N,

geen beperking tot een bepaalde groep gewassen, ook de boomkultures wer-—
den in het onderzoek opgenomen, par. 3.4%.

A1
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gewassen welke momenteel nog onaantrekkelijk zijn, kunnen in de belangstel-
ling komen, par. 3.4,

jong ‘windscherm, het ontbreken van bomen heeft vele voorstanders, doch de
juistheid daarvan wordt betwijfeld, par. 7.5.
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er werd ook ervaring opgedaan met extreem natte seizoenen, par. 3.6.

en met uitzonderlijke droogte, gekenmerkt door grote zwampbranden langs
de gehele kust, par. 3.6.
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mechanisatie-onderzoek bij rijstverbouw, transport, polderonderhoud,
par. 3.4, .

een zo rationeel mogelijk gebruik van mens, machine en werktuig, par.3.%.
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IV. HET GRONDONDERZOEK

Laat ik beginnen met een bespreking van de resultaten van het onderzoek dat vooral
betrekking had op het scheppen van goede groeivoorwaarden voor het droge gewas.Dit
betekende in de eerste plaats het zoeken naar een systeem voor een zo goed mogelij~
ke oppervlakte-—ontwatering.Mede op ingtigatie van Ir.E.Ubels van het Landbouwproef-
station werden daartoe de mogelijjkheden van verbouw op ruggen onderzocht.Verder werd
gezocht naar de meest geschikte mogelijkheden van grondverbetering door een zo goed
mogeli jke ontginning, het sparen van de pegasse, groenbemesting en grondbewerking.
De nadruk werd hier dus gelegd op een zo goed mogelijke voorbereiding van de grond
op de wisselende verbouw van rijst met een tweede gewas.Een en ander zal hierna nog
nader worden hehandeld.

4.1. DE VERBOUW 0P RUGGEN

Dit vormt mogelijk een der belangrijiste hoofdstukken van het rapport. In deze ver-
bouw op ruggen werd de enige mogelijkheid gezien om tegemoet te komen aan de reeds
eerder besproken bezwaren van overvloedige regenval, geringe doorlatendheid van de
grond en de vrijwel onoverkomelijke bezwaren welke het gebruik van bedden met zich
mede brengt.

Ook lag het voor de hand om te onderzoeken in hoeverre het in de V.5.A. veel ge-
bruikte systeem van "furrow irrigation", dus de verbouw op ruggen met het doel om
de watertoediening te vergemakkelijken,ook kon worden gebruikt om de wateraivoer te
vereenvoudigen.

Inderdaad hebben 4 jaren van proefnemingen onomstotelijk aangetoond dat het ruggen—
systeem geheel aan deze verwachtingen voldoet. Het gevaar van wateroverlast wordt
door de verbouw op ruggen zo sterk verkleind, dat zelfs in de grote regentijd met
succes op grotere schanl diverse gewassen konden worden verbouwd en geoogst met re-
deli jke opbrengsten. Dit notabene in een tijd,dat de landhouwers in geheel Suriname
zelfs op de meer zandhoudende gronden in de oude kustvlakte,niet meer denken aan de
teelt van zgn. droge gewassen.Wij legden er reeds de nadiuk op dat zelfs in de klei-
ne regentijd op de zware kleigronden door de bevolking vrijwel geen droge gewassen
worden aangeplant.In deze periode kunnen alleen op de meer zandhoudende gronden an-
dere gewassen worden aangetroffen en dan nog alleen op bedden aangeplant.

Het is bepaald de grootste verdienste van het Gewassen Onderzoek geweest dat men er
in slaagde door middel van verbouw op ruggen, het gevaar van wateroverlast tot een
minimum te beperken en de kansen op een cogstbamar produkt aanzienlijk te vergroten.

De praktijk heeft nu geleid tot het gebruik van 66 cm smalle of 132 cm brede en re-
latief ook hogere ruggen, al naar het gewas meer of minder watergevoelig is,en het
de kleine of grote regentijd betreft. De kleine ruggen worden met 1 rij ingezaaid,
de hoge (brede) met 2, soms 3 rijen. De tussenliggende voren dienen voor de water-
afvoer. De rug zelf zorgt tevens voor de zo noodzakelijke verdieping van de bouw-
voor met betere drainage. Dat hier sprake is van een bijzonder systeem zal in het
hierna volgende worden uiteengezet.
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Fig, 6. Bouw van de smalle en brede ruggen
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4.1.1. Bet gebruik van rugpen elders

De verbouw op ruggen is op zichzelf niets ongewoons,maar de beweegredenen zijn an-

ders. Wij zullen dit met een viertal voeorbeelden duidelijk maken.

a. Ter vergemakkelijking van de irrigatie.Wij noemden reeds het voorbeeld van "fur-
row irrigation”. Dit wordt o.m. in de V.S.A. op grote schaal toegepast bij ka-
toen, tabak, suikerriet en vele andere gewassen. Het gewas komt hierbij echter
meestal steeds als gevolg van aanaarden, op een rug te staan,Daarna kan het wa-
ter gemakkeli jker via de voren in de aanplant worden gelaten.

b. Voor meer losse grond. Hel ruggensysteem wordt vooral daar gebruikt,waar de cogst
bestaat uit de ondergronds gevormde delen van de plant.De aardappel en de pinda
zijn daarvan cen paar goede voorbeelden. De rug heeft hier steeds ten doel om
voor voldoende losse grond te zorgen,waarin de ondergrondse delen zieh gemakke-
li jker kunnen ontwikkelen en waaruit het produkt gemakkelijker voor het oogsten
kan worden losgemaakt.De ruggen worden dan ook steeds geleidelijk aan,door mid-
del van aanaardem opgebouwd, tegen het reeds groeiende gewas aan.Het gewas komt
dus niet direct, maar uiteindelijk op een rug te staan.

c. Voor een steviger plaatsing van het gewas.Ook in de suikerrietkultuur wordt veel
van het aanaard-systeem gebruikgemaakt. Het riet wordt meestal in de voren ge-
plant en komi daarna door aanaarden op ruggen te staan.Zij zijn in feite het ge-
volg van verplegingshandelingen en dienen wvooral om het riet steviger te plaat-
sen.

d. Voor watervang en grondbehoud. Het ruggensysteem wordt om geheel andere redenen
veel toegepast in de zgn. aride—gebieden.Het gaat daarbij in de eerste plaats om
de tussenliggende voren. Deze dienen voor het opvangen en concentreren van het
gevallen regenwater. BEr wordt hier dan ook steeds in de voren gezaaid. Dit sys-
teem wordt onder meer veel toegepast bij de verbouw van katoen. Ook dit pgewas
komt dan meestal deor annaarden als verplegingsmaatregel op de rug te staan.Wij
vinden dit ruggengebruik vooral bij de toepassing van het zgn."dry farming system”
en bij het streven naar "soil conservation".

Voor mover de schrijver bekend is,wordt het systeem van ruggen met als belangri jk-
ste doel om de oppervlakte—ontwatering te verbeteren en wateroverlast te beperken,
nog weinig toegepast. Ook het Kon.Instituut voor de Tropen te Amsterdam, dat hier-
naar een literatuuronderzoek instelde,kon van dit gebruik geen voorbeelden vinden.
Daar dit systeem tevens inhoudt dat eerst de ruggen worden opgeworpen en pas daar-
na op de ruggen wordt ingezaaid,konden noch in de V.S.,noch in Europa,daaraan aan-
gepaste werktnigen worden gevonden.De fabrikanten van landbouwwerktnigen bieden wel
een keur van werktuigen,welke zijn aangepast aan de eerder besproken gebruiken van
ruggenverbouw. Zo zijn tal van werktuigen beschikbaar,waarmede gelijktijdig kan wor-
den aangeaard en ingezaaid, doch de inzaai vindt daarbij steeds in de tussenliggen-
de voren plaats en niet op de rug.0ok dit versterkt nog eens de mening dat het ge-
bruik van ruggen om gewassengroei op natte gronden mogelijk te maken,weinig of geen
toepassing vindt. Hiervoor kan de schrijver geen verklaring geven en dit leidt er-
toe van de verbouw op ruggen geen te hoge verwachtingen te koesteren.De 4 jaren van
preefnemingen hebben de goede bruikbaarheid echter onomstoteli jk aangetoond.

Als exira mantekening is het mogelijk interessant te vermelden dat volgens inlich-
tingen van Professor Coolhaas de Papoeas van Nieuw Guinea onder meer in de Baliem
Vallei een dergelijk plantsysteem gebruiken met hetzelfde doel.Men plant de gewas—
sen hier op heuveltjes die ontstaan door over het land in de twee dwars op elkaar
lopende richtingen op circa 70 cm afstand var elkaar,voren te trekken. De gevormde
heuveltjes worden door het onderbrengen van organisch materiaal nog eens extra op-
gehoogd.

Bij de aardappelverbouw in Nederland wordt veel op de ruggen ingeplant met het doel
om het pootgoed wat droger te plaatsen. Ock hier speelt drainage dus een rel.

4.1.2. Het opwerpen van de ruggen

Daar de ruggen ineens op volle hoogte en gereed voor inzaai moeten worden opgewor-
pen, dienen aan de voorafgaande grondbewerking de volgende eisen te worden gesteld:
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a. de grond moet over voldoende diepte volledig los en voldoende fijn verkruimeld
zijn;

b. de grond moet op het moment van aanaarden voldoende droog zijn, zodat aankleven
op de risters der aanaarders en het aandrukken van de grond worden voorkomen.

Dit zijn eisen waaraan op dit type gronden en bij dit klimaat niet zonder meer kan
worden tegemoetgekomen.Voor het bereiken van een goed resultaat zijn extra zorg en
overleg en zelfs inspanning noodzakelijk.Voor de smalle ruggen is een bhewerkings-
diepte van minstens B ¢m voldoende.Voor het opwerpen van de grote ruggen is een be-
werkingsdiepte van ongeveer 12 cm gewenst. Van groot belang is dat dit ploegen zo
fijn mogelijk gebeurt,d.w.z, met smalle schaarploegen of kleine schijvenploegen. Op
het proefbedrijf werd met het oog op de betere onkruidbestrijding de voorkeur aan
schaarploegen gegeven.

Het resultaat van de egbewerkingen wordt in hoge mate bepaald dcor de physische toe-
stand van de grond en de hulp van het weer in de vorm van een afwisselende bevoch-
tiging en uwitdroging van de grond.Dit laatste is volkomen vergelijkbaar met de vorst- '
werking in de gematigde gebieden en vrijwel onmishaar voor een goed resultaat. Het
maskt daarbij veel uit of rijst dan wel een ander voorgewas wordt benut.Vooral rijst—
gronden zijn zeer stug en laten zich zeer moeilijk bewerken. Het vergt hier inder-
daad veel ervaring en vooral bewerkingen op het juiste moment om tot een voldoend
fijn verkruimelde grond te komen.

Gronden waarop een droog gewas stond, zijn in dit opzicht veel hanteerbaarder. Ook
het organisch stofgehalte speelt hierbij een belangrijke rol. Velden waarop de pe-—
gasse werd gespaard en die waarop deze zorgvuldig werd verbrand,verschillen ook in
de bewerkbaarheid zeer sterk van elkaar. '

Voor het opwerpen van de ruggen wordt gebruikgemaakt van zgn.aanaarders,liefst met
in de breedte verstelbare vieugels.Verende bomen op de aanaarders hebbhen het grote
voordeel dat veel minder last van aanklevende grond wordt ondervonden. Met een 35
pk wieltrekker kunnen ineens 2 grote of 4 kleine ruggen worden getrokken. Met de
rupstrekker kunnen zonder al te grote bezwaren maximaal 6 kleine rTuggen tegelijk.
warden opgeworpen. Een grotere breedte van de werktuigenbalk heeft het bezwaar dat
deze moeilijk meer horizontaal te houden is en de aanaarders links of rechts te diep
lopen. Om dezelfde reden is een zo vlak mogelijke ligging van de grond gewenst,Ver-
der is het van belang, niet meer ruggen te trekken dan tegelijk per ommegang kunnen
worden ingezaaid en/of gewied. Voor goed werk is het noodzakelijk dat de verschil-
lende bewerkingen als aanaarden,inzaai en schoffelen op eenzelfde aantal ruggen per
ommegang worden genormaliseerd.

Het opwerpen van de ruggen over de lengte van de velden vergt niet meer dan één
wieltrekkeruur per ha. Een aanaarding overdwars vergt meer uren,ook voor inzaai en
verpleging. Het werd de laatste tijd niet meer toegepast.Een ander voordeel van de
lengterichting is, dat van boerderijdam tot boerderijdam kan worden gereden, waarbij
deze tevens als wendakker kunnen dienen, Er gaat hierdoer dan geen grondoppervlak
verloren. Bovendien, en dit is bijzonder belangrijk,bracht dit voor Wageningen een
vrijwel oost/west-richting der rijen met zich mede.Met het oog op de belichting wvan
het gewas en de uitdroging der tussenliggende woren is dit van groot voordeel. Bij
een richting noord/zuid staan de rijen tijdens een belangrijk deel van de dag in el-
kaars schaduw. Ook de tussenliggende voren ontvangen dan veel minder zonneschijn,
waardoor deze na regen minder snel opdrogen. Dit laatste is met het oog op de toe-
gankeli jkheid der velden voor trekkers met verplegingswerktuigen van zeer groot he-
lang. '

Aangezien de voor wateraan— en afvoer dienende kavelsloten aan de beide lengtezij-
den der kavels gelegen zijn,moet bij het aanaarden over de lengte een dwarsbegrep-
peling worden aangebracht.Dit kan nogniet mechanisch worden gerealiseerd.Het hier-
voor nocedzakelijke handwerk bestaat hoofdzakelijk uit het met de schop doorsteken
van de ruggen op de laagste plekken van het terrein.Met deze dwarsbegreppeling kan
daarom het best worden gewacht tot zich water in de tussenliggende voren gaat opho-
gen. De laagten in het veld laten zich dan gemakkelijk aanwijzen. Men voorkemt dan
het onnedig graven van greppels,welke door een te hoge ligging niet werken.Het aan-
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tal noodzakelijke dwarsgreppels en de diepte ervan, zijn voor elke kavel verschil-
lend en vooral afhankelijk van de vlakligging van het veld. In de meeste gevallen
kan met 4 tot 8 greppels worden volstaan., De kavelmaten zijn op Wageningen 200 en
600 meter. Dit werk vergt gemiddeld 6 tot 10 mandagen per kavel.

Het opwerpen van de ruggen kan het best zo kort mogelijk véér de inzaai, d.w.z. zp
kort mogelijk vdér het inzetten van de regens geschieden of direct na de eerste re~
genval.Dit laatste heeft het voordeel dat de opgeworpen rug dan reeds uit wat voch-
tige grond is samengesteld. Het zaad zal dan wat gemakkelijker aanslaan. Dit late
opwerpen van de ruggen brengt echter het risico met zich mede dat wij te laat zijn
door het plotseling en krachtig doorzetten van de regens.In nat geworden grond kun-
nen ten enen male geen ruggen meer worden getrokken. Daarentegen kunnen natte rug-
gen, heewel minder fraai, toch nog worden ingezaaid.De tussenliggende voren moeten
dan echter weer zo droog zijn dat geen hinder meer van aanklevende grond wordt on-
dervonden.

4.1.3. Het ruggensysteem voor overjarige gewassen

De grote voordelen van het ruggensysteem bij de verbouw van kortgroeiende gewassen,
waren aanleiding om de bruikbaarheid hiervan ock voor de boomknltures zoals bacoven,
citrus en cacao te onderzoeken.

Van bacoven werden aanplantingen aangelegd op het meer oude systeem van 6 meter bre-
de bedden en de nieuwe 3 meter brede ruggen.Het bleek reeds spoedig dat de laatste
verre te prefereren waren boven het systeem van bedden.Hoewel de ruggen in de dro-
ge perioden sneller uitdrogen, wordt de hierdoor verkregen groei-achterstand in de
regentijd weer snel ingehaald door een aanzienlijk betere groei,vergeleken met die
op de bedden. Zelfs op deze nog betrekkelijk smalle bedden werd veel hinder van wa-—
teroverlast ondervenden.

Bovendien moet de met de greppelploeg uit de greppels vrijgemaakte grond over het
bed worden verdeeld. Daarbij moet het bed dan nog enigszins bol worden gelegd. Dit
betekent kostbaar grondverzet met "dozer" of “"grader"™ en bovendien dat de 2 rijen
bacoven juist daar komen te staan waar het bed min of meer van de houwvoor beroofd
is. Wij zullen later bij de bespreking van deze kultures afzonderlijk,verder ingaan
op het nut van het ruggensysteem. Op deze plaats volstaan wij met te vermelden dat
de aanplant van bacoven en citrus op ruggen een groot succes is geworden. Er werd
aangetoond dat de aanleg van nieuwe plantages,ook voor andere boomkultures, volle-
dig kan worden gemechaniseerd en dat een remplagant voer het oude kostbare bedden-
gysteem werd gevonden.

4.1.4. Bijkomende voordelen van verbouw op ruggen

De jonge kleigronden staan voor het pgrootste deel van het jaar onder water.Na droog-
legging vinden wij meestal een 10-20 cm dikke laag pegasse,ten dele onverteerd or-
ganisch materiaal. Daaronder bevindt zich een circa 20 cm dikke, donker gekleurde
laag klei. Deze is veelal door een dunne meer gereduceerde zone gescheiden van de
daaronder gelegen grijsblauwe, meer of minder bruin gevlekte klei.Van een bhouwvoor
is nog geen sprake,of wij zouden dasrtoe de door humusprodukien iets donkerder ge-
kleurde bovenlaag moeten rekenen.

De eerste grondbewerking resulteert dan ook steeds in een bovenlaag van blauwgrijze
kleiriemen. Door nitdroging,rijping, grondbewerking en vermenging meti pegasse ont-
staat langzaam maar zeker een bouwvoor. Het zal de lezer duidelijk zijn dat juist
door het opwerpen van ruggen dit vormingsproces wordt versneld. Het grondoppervlak
wordt door deze ruggen met circa 40% vergroot, wat een evenredig grotere en inten-
gsievere inwerking van het weer op de grond mogelijk maakt.

Waar deze opgewerkte bouwvoor mogelijk miet dieper dan 12 cm is,kan deze diepte ter
plaatse van de rug worden verdubbeld.Wij zeiden reeds dat voor de kleine ruggen een
bewerkingsdiepte van 8 cm reeds voldoende is.Met de aanaarders wordt dan 8 cm grond
uitgenomen en opgebracht, zodat het hoogteverschil tussen bovenkant rug en bodem
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voor circa 16 c¢m bedraagt.Voor de grote ruggen zijn deze getallen resp.12 en 24 cm.
Deze kunsimatige verdieping van de bouwvoor is op deze zware en physisch slechte
gronden wel zeer welkon.

Een niet minder groot voordeel is dat de ruggen zich met een enkele egbewerking
weer gemakkelijk laten opruimen en daardoor een goede rijstverbouw niet in de weg
staan. Dit geldt eveneens voor de 3 meter brede bacovenruggen.Een herbeplanting en
de daarvoor benodigde grondbewerking kunnen op eenvoudige wijze worden uitgevoerd
door het splitsen van de ruggen met behulp van de greppelploeg.De ruggen en de tus-
senliggende voren verwisgelen daarbij van plaats. De nieuw opgewoerpen rug bestaat
dan over een diepte van 80 cm volledig uit losse grond.Op de plaats van de ounde rug
krijgt het weer nu de gelegenheid om via de nieuwe voor op de ondergrond in te wer-
ken. Er kan op deze wijze in betrekkelijk korte tijd een bouwvoor van ten mingte 40
cm diepte worden opgewerkt. Verwacht wordt dat in een hierop volgend padigewas na
egalisatie geen groeiverschillen,zoals gebruikelijk na het egaliseren van een bed-
denterrein, zullen optreden, Ook het egaliseren van deze 3 meter brede ruggen kan
eenvoudig en goedkoop geschieden.

Van afspoeling der ruggen werd weinig of geen last ondervonden.In bacoveren citrus-
velden is in nog niet gesloten aanplantingen een lichte onderbegroeiing methet oog
op deze afspoeling echter wel gewenst.

Resumerend kan dus worden gezegd dat het gebruik van ruggen niet alleen voor een
goede groei van het gewas noodzakelijk is,maar bovendien veel bjjdraagt tol een ver-
betering van de physische toestand van de grond,een eerste vereiste om ook de groei
van andere gewassen hier mogelijk te maken.

4.1.5. Enkele hezwaren van het ruggensysteem

Het belangrijkste is wel dat juist als gevolg van de genoemde opperviaktevergroting
met 40% de grond tijdens droogte overmatig smnel uitdroogt.Tijdens perioden van on-
verwachte dreogte hebben de ruggen dan ook een ongunstipe invleced op het gewas en
zijn de resultaten op vlak land aanziehlijk beter. Op Wageningen kan een en ander
mogelijk met irrigatie worden ondervangen. Over de mogelijkheden hiervan in kort-
groeiende gewassen werden nog onveldoende gegevens verzameld. Enkele proefnemingen
in zeer jonge gewassen hadden niet het verwachte effect. Het, gewas ondervond ver-
moedelijk door dichtslaan van de grond,van deze irrigatie meer nadeel dan voordeel.

Ook in bacovenaanplantingen was het effect van het opvderen van water in de tussen-
liggende voren niet bemoedigend., Deze greppelbevloeiing kan bij lange na niet het
effect sorteren van een gewone regenbui. De doordringing van de ruggen met water
verloopt vermoedelijk te langzaam,De zijkanten der ruggen worden juist door de be-
vochtiging en het dichtzwellen van scheuren en openingen,voor verdere doordringing
met water afgesloten. Hetzelfde treedt op bij de kleine ruggen na regenval, vooral
wanneer deze uit te fijne grond zijn opgebouwd.De bovenkant van de rug neemt water
op tot deze verzadigd is. Door de geringe stabiliteit van de korrelstrukiunur en de
fijnheid hiervan slaat de grond dicht en wordt verdere regenval oppervlakkig afge-~
voerd. Wij hebben herhaalde malen moeten constateren dat de kern der ruggen zelfs
ng herhaalde regenbuien volkomen droog was.Ook hier is dus een goede struktuur van
groot bhelang.

Verder moet ernstig rekening worden gehouden met de mogelijkheid dat de 3meter bre-
de ruggen bij aanwezigheid van zout in de ondergrond langzaam verzilten.dJuist door
de zo goede oppervlakte-ontwatering kan de totale waterbeweging near heven,die naar
beneden in grootte gaan overtreffen, waardoor er een voortdurende accumulatie van
zouten in de rugtop plaatsvindt.Daartegenover staat dat bodemkundigen van het Land-
bouwproefstation in dit ruggensysteem juist een middel zagen om tot een snellere
ontzilting van zoute gronden te komen.De schrijver acht de eerste zienswijze waar-—
schijnlijker. Inderdaad werden in de bacovenaanplantingen verschijnselen van zout-
schade waargenomen. Daar de gemeten zoutgehalten te sterk wisselden, kon nog geen
regelmatige stijging van de zoutconcentratie worden aangetoond.
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Het wel eens naar voren gebrachte bezwaar dat de ruggen het uitdragen van bacoven—
en citrusoogst, en de noodzakelijke hespuitingen bemoeilijken,wordt niet steekhou-
dend geacht. De arbeiders worden inderdaad gedwongen om door de voren te lopen.Dit
vergemakkeli jkt echter de passage onder de bacovenbladeren. Op de bhedden bestaat
juist het gevaar dat door het veelvuldig verkeer van personen langs de zijkanten der
bedden,dcer verdichting van de grond de afvoer van het water op de greppel wordt be-
moeilijkt.De schrijver heeft de overtuiging dat de voordelen van het ruggensysteem
zowel voor kort- als langer groeiende gewassen verre opwegen tegen de mogelijke na-
delen. Het mogelijke gevaar van verzilting is hierbij buiten beschouwing gelaten.

4.1.6. De groei en de ontwikkeling op ruggen

De eerste proefneming betrof uit de aard der zaak,de bruikbaarheid van het ruggen-
systeem. Daartoe werd kavel 2 in het najaar 1957 over de lengte op kleine en brede
ruggen gebracht of gewoon vlak gelaten. Het veld werd in lengtestroken met 12 ge-
wassen ingezaaid, waaronder Soja, Capucijner, Katjang Hidjau, Sorghum, Mais en di-
versge groenbemesters, o¢.a. Sesbania en Crotalaria.Na het inzetten der regens bleek
reeds spoedig dat de diverse gewassen zeer verschillend op de ruggenverbouw rea-
geerden. .

De reacties van de peulvruchien waren het sierkst,Zo stierven Katjang Hidjau, Mung
Beans en Jumbo Mung Beans op vlak land geheel af.De resultaten op brede ruggen wa-
ren het best. Ook de verschillende Sojagewassen reageerden vrij sterk.Van de Capu-
cijners overleefde een klein deel der planten ook op vlak land de wateroverlast.De
produkties op viak land,kleine engrote ruggen verhielden zich als 7 : 9 : 16.Daar-
bij moet worden bedacht dat de droogte vrij vroeg intrad,zodat wat op vlak land was
overgebleven zich goed kon herstellen, terwijl de planten vooral op de smalle rug--
gen last van droogte ondervonden.Ook de Sorghums en Mais reageerden zeer sterk,hoe-
wel hier de verschillen op kleine en grote ruggen veel kleiner waren. De groenbe-
mesters Crotalaria en Sesbania reageerden het minst.Van Crotalaria kon alleen tus-
sen vlak land en kleine ruggen een groeiverschil worden waargenomen. De lengte der
Sesbaniaplanten was op vlak land, kleine en grote ruggen nagenceg gelijk. Hieruit
blijkt dus reeds een groot verschil in de mate van resistentie tegen wateroverlast
van de verschillende gewassen. Dit heeft zich de afgelopen 4 jaren ontwikkeld tot
een prakiijk, waarbij Soja op grote ruggen het meest geschikt is voor de grote re-
gentijd, terwijl in de kleine regentijd vrijwel alle beproefde gewassen op kleine
ruggen kunnen worden aangeplant.

Wij spraken reeds over het nadeel van de ruggen wanneer regenval uitblijft. De ge-
wassen groeien dan het best op vlak land. Dit bleek onder meer in het droge najaar
1958. Tabel 2 geeft enige cijfers over de produktie van groene massa bij enkele
groenhemesters.

Tabel 2. Opbrengst in 1 000 kg/ha groene massa

Na 8 weken N&' 11 weken
Vlak Klein Groot Vlak Klein Groot

Crotalaria quinquefolia ........ . a7 19 12 20 25 i6
Sesbania sericea ........... e 18 17 12 31 27 13
Sesbania gpeciosa ........... ‘e 21 23 9 19 18 14

Tabel 3 bevat enkele produktiecijfers van Soja en enige andere gewassen op smalle
en brede ruggen in het voorjaar 1959, dus de grote regentijd. De aanplant van Soja
op vlak land was niet oogstbaar door afsterving.De cijfera voor Soja zijn het meest
sprekend en zouden er op kunnen wijzen dat Soja Vada het meest resistent is tegen
wateroverlast.De andere gewassen worden in dit geval nog niet op brede ruggen uit-
gezaaid. Het is opvallend dat de Capucijners vooral in de grote regentijd en op rug-
gen &angeplant een Zeer sterke vegetatieve ontw1kke11ng vertonen,maar dat de vrucht-
vorming dan veel te wensen overlaat.
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Tabel 3. Produktiecijfers in kg/ha

Vlak land Kleine ruggen | Grote ruggen
Soja Vada ..... N e dood 786 993
Soja Ringgit ........ ... .. i, dood 443 1 031
Soja Laris .....ceuivnvneervninannnnas dood 636 1 316
Milo Hegari ............... PIP 1 864 2 800 -
Katjang Hidjau ........cuineeeeunrnes 294 300 -
Mung Beans ............ e e 100 34h -
Surinaamse capucijners ............. 283 473 -
Capucijners Clevia ........ e . 1 071 937 -

4.2. DE GRONDVERBETERING

Zonder overdrijving kan worden gezegd dat men bij het ontginnen, en in het bijzon-
der bij} bet ontginnen van zwampgebieden,de grond kan maken of voor lange jaren vem
knoeien. Een eerste vereiste is dat de grond zoveel mogelijk onder droge omstandig-
heden wordt ontgonnen. Dit voorkomt struktuurvernieling,het onderbrengen van houti-
restanten, het vastrijden van trekkers en werktuigen en in het algemeen het maken
van onnodig hoge kosten.Het ontginnen onder droge omstandigheden verloopti vlotter,
kost minder en geeft een heter eindresultaat.Ook de hierna velgende grondbewerkin-
gen zijn bepalend voor de resultaten bij de opbouw van een goede landbouwgrond.Dit
is niet alleen van belang voor de mogelijkheden van tweede gewassenverbouw,maar ook
voor de rijstverbouw. In par. 2.4.2. brachten wij reeds ter sprake dat een goede
physische toestand van de grond onmisbaar is voor het handhaven van goede rijstpro-
dukties.Wij spraken reeds de verwachting nit dat de verbouw van drege gewassen ook
in dit opzicht zou kunnen bijdragen tot een verbetering in de rijstverbouw.

4.2.1. De ontginning

Bij de ontginning van de Wageningen Polder werd de pegasse aanvankelijk zoveel meo-
gelijk geapaard. Door de grote hinder die men bij de rijstverbouw van deze pegasse
ondervond, werd dit materiaal later zoveel mogelijk tezamen met de opstand op ril-
len geschoven enh verbrand. Het is een algemeen bekend feit dat rijst op gronden met
een hoog organisch stofgehalte zich te sterk vegetatief ontwikkelt,gemakkelijk le-
gert, gevoeliger is voor schimmels en minder produceert. Bovendien verocorzaakt het
onderploegen van de pegasse,dat de velden voor werktuigen moeilijker begaanbaar zijn,
minder snel uitdrogen en in sterkere mate aan reductie onderhevig zijn,terwijl bo-
vendien veel meer hinder van opdrijvend materiaal en zelfs het opdrijven van zaai-
sel wordt ondervonden.

De ervaring heeft echter geleerd dat vrijwel alle andere gewaszen gunsiig reageren
op de aanwezigheid van pegassemateriaal .Het is veelal zelfs bepalend voor de moge-
lijkheden van deze andere gewassen. Voor het aanlegpgen van een groentetuin zal men
steeds het stuk met het hoogste pegassegehalte prefereren. Bacoven doen het op pe-
gasserijke gronden opvallend beter.Hetzelfde geldt voor de kortgroeiende gewassen.
Resumerend kan dus worden gezegd dat door het kunstmatig opruimen van de pegasse
tijdens de ontginning, de mogelijkheden voor de verbouw van een tweede gewas aan-—
zienlijk worden verkleind.

Zoals later nog zal worden uiteengezet,speelt ook bij de rijstverbouw de struktuur
van de grond een grote rol.Juist deze pegasse kan door humusvorming veel aan de zeo
gewenste struktuurvorming en ~verbetering van deze jonge kleigronden bijdragen.Hier
behoeft niet nader uiteengezet te worden, welk een belangrijke functie men aan het
organisch materiaal bij de vorming van de grond, toeschrijft.

Het lag dus voor de hand dat bij de schrijver, wiens taak juist de verbouw van an-
dere gewassen was, de vraag naar voren kwam op welke wijze aan de bezwaren van pe-
gasse bij de verbouw van rijst kan worden tegemoetgekomen.Deze begzwaren £ijn voor-
al gebonden aan de eigenschappen van het slechts ten dele verteerde materiaal.Door
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drainage wordt de conserverende werking van het water opgeheven en kan het verte-
ringsproces zich voortzetten,mits een irreversibile indroging van de pegasse wordt
voorkomen. Daartoe is een menging met de grond noodzakelijk. De vrijkomende humus-
produkten kunnen dan tevens intensiever bijdragen tot de struktuurverbetering van de
grond. De ervaring heeft geleerd dat de pegasse op deze wijze in kerte tijd, zeker
hiet langer dan 4 jaren, volledig wordt omgezet. Zij heeft daarmede haar voor de
rijstverbouw nadelige eigenschappen van drijfvermogen en zuurstofbinding verloren.

Dit gehele proces van omzetting van de pegasse en verbetering van de grond kan neg
worden versneld door de verbouw van gewassen en de daarbij noodzakelijke grondbhewer-
kingen en het gebruik van ruggen.Het ontginningsperceel uit het proefareaal met de
kavels 3 t/m 8, is daarvan een uitstekend voorbeeld geworden.De ondergrond is ster-
ker gerijpt, terwijl zich een donkergekleurde botiwvoor heeft ontwikkeld van circa
20 c¢m diepte. Deze wordt onder meer gekenmerkt door het opvallend veel voorkomen
van regenwormen, zo ohmisbaar voor een snelle homogenisatie van de klei en het or-
ganische materianal. De verkregen betere doorlatendheid is vooral te danken aan het
zeer veelvuldig voorkomen van wormgangen en de meetbare verbhetering in de stabili-
teit van de grondstruktuur.

De schrijver is ervan overtuigd dat een op deze wijze voorbereide grond weliswaar
eerst 2 tot 3 jaren later voor de rijstproduktie in gebrnik kan worden genomen,ech-
ter hogere padiprodukties mogelijk maakt en vooral ten aanzien van de mogelijkheden
van een vruchtwisseling met andere gewassen betere perspectieven hiedt.Helaas kun-
nen voor de juistheid van deze zienswijze nog geen voorbeelden uit de praktijk wor-
den gencemd. Ook in de bevolkingslandbouw wordt de pegasse voor verbouw van rijst
zoveel mogelijk verbrand.

4.2.2. De ontginningsproeven

Om de juistheid van boven beschreven zienswijze te kunnen aantonen,werden eind 1959
op de le en Be reeks, dus in het zuidelijkste en noordelijkste deel van de polder,
ontginningsproeven ingezet.Het betrof hier de ontginning van enkele kavels,wearbij
de pegasse zoveel mogelijk werd gespaard en 10, 20 en 30 cm diep met de grond ver-
mengd, direct gevolgd door de verbouw van droge gewassen.

Kavel 497 op de Be reeks werd in het najaar 1959 voor een deel ingezaaid met Soja,
Mung Beans en Sorghum. In het voorjaar 1960 werd wederom met Sojs ingezaaid,gewlgd
door in gebruikneming voor padi in het najaar. De resultaten met de droge gewassen
waren in het algemeen teleurstellend, ten gevolge van ernstige zoutschade. Sorghum
gaf nog de beste resultaten door een betere droogte en zout-resistentie.

Toch bleek reeds dat dezeé gewassen het best groeiden op de strook waar de pegasse
het minst diep werd weggeploegd. Bovendien bleek bij de ingebruikname van het gehe-
le proefobject voor de padiproduktie in het najaar 1960,dat het voorbehandelde vak
zich veel gemakkelijker liet bewerken dan de nog niet eerder geploegde kavels.Ver-
gelijkingen in de rijstprodukties waren helaas niet mogelijk doordat de 6 kavels met
verschillende rassen werden ingezaaid. Wel kan worden gezegd dat de voorbehandelde
kavel moest worden bemest, terwijl dit op de andere achterwege kon blijven en hier
zelfs plaatselijk veel last van legeren werd ondervonden.In dit opzicht is dus wel
aan de verwachting voldaan dat de natuurlijke omzetting van de pegasse,geile groei .
voorkomt. Daar moet echter aan worden toegevoegd dat de pegasselaag in dit gebied
door herhaalde zwampbranden niet veel dikker was dan gemiddeld 5 cm en deze zich
bovendien in een verder verteerd stadium bevond.

De ontginning van de proefkavel aan het westelijke einde van de le reeks kwam eerst
in het voorjaar 1960 gereed.Er werd direct met Sorghum ingezaaid,waarna in 1960 en
in het voorjaar 1961 nog tweemaal Soja als gewas velgde.De droge gewassen groeiden
hier aanzienlijk beter dan op de 8e reeks en ondervonden in het geheel geen schade
van zout.De voorjaarsaanplant 1961 produceerde zelfs de fraaie ophrengst van 1 284
kg per ha Soja. Dit vak zal eerst in het najaar 1961 met rijst worden ingezaaid,zo-
-dat het effeet van deze voorbewerking nog moet worden afgewacht.Wel kan reeds wor-
den gezegd dat hier een uitsiekende bouwvoor werd ontwikkeld en dat de eigenli jke
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pegasse niet meer voorkomt. %ij werd in de korte tijd van 1% jaar velledig omgezet
en met de grond vermengd.

De voorgenomen inzaai van een der kavels uit het proefterrein van G.0.kon door ge-
hrek man water in het voorjaar 1961 nog niet worden gerealiseerd.

Samenvattend kan worden gezegd, dat de zgn. ontginningsproeven het grote voordeel
van een goede voorbewerking van de grond met betrekking tot de padiverbouw,nog niet
hebben kunnen aantonen. De tijd is daarvoor nog te kort geweest. Wel zal voor het
noordelijker gelegen gebied,waar veel meer zout in de ondergrond voorkomt, ernstig
moeten worden overwogen of het gedurende enkele jaren droog houden van de grond
hier niet het gevaar van verzilting met zich mede brengt. FEen droog houden van de
grond in onbewerkte toestand moet hier in ieder geval worden vermeden,Door het los-
werken van de bovengrond wordt de capillaire opstijging van water en zouten uit de
ondergrond aanzienlijk verkleind.

Helans staat wel vast dat voor een dergelijie voorbewerking van de grond in het noor-
delijk gelegen gebied geen gebruik kan worden gemaakt van voor— of ontginningsge-
wassén. De grond iz hiervoor, mogelijk met uitzondering van Sorghum,reeds te zout.

Ook met het oog op de hoge sulfaat-gehalten en de vorming van katteklei moet voor
het noordelijke gebied het inwerken van organisch materiaal misschien worden ont-
raden. Op de 8¢ reeks konden in de laagste plaatsen van het terrein,onder meer ge-
kenmerkt door dilkkere pegasselagen, pH-waarden van 3 worden gemeten.

Vast staat dat droge gewassen zich het best ontwikkelen op de meest pegasserijke
gronden, en men zal daarmede bij de ontginningen voor de verbouw van rijst in rota-
tie met andere gewassen, dus terdege rekening moeten houden. Dat de sparing van de
pegasse, afgezien van de reeds gencemde bezwaren op zoute gronden,ock voor de rijst—
verbouw van belang kan zijn, zal in het hierna volgende nog nader worden uiteenge-
zet.

4.2.3. Het belang van een goede struktuur voor rijst

De vraag of een goede struktuur van de grond ook voor het rijstgewas van belang is,
blijft vaak onbeantwoord. Waear bij de rijstverbouw veel van modderen gebruik wordt
gemaakt en het rijstgewas bovendien in een waterlaag groeit, ligt het voor de hand
om aan te nemen dat de struktuur bij rijst geen rol speelt. Tijdens zijn reis door
enkele rijstgebieden van de V.S, kreeg de schrijver bij navraag vrijwel steeds te
horen, dat deze struktuur wel van belang zou zijn. Het was Dr.R.Best van het Labo-
ratorium voor Tropische Landbouwplantenteelt te Wageningen (Nederland), die de ge-
stelde vraag met nadruk bevestigend beantwoordde. Hij heeft hiernaar enkele onder-
zoekingen ingesteld. Daarbij bleek dat op zware kleigronden de struktuur juist van
grool belang is. Zijn uiteenzettingen maakten deze zienswijze zeer aannemelijk.Ook
de proefresultaten wezen in deze richting.

Wij spraken reeds over de geringe doorlatendheid van deze kleigronden en het grote
belang van een goede struktuur voor een verbetering daarvan.Hoe geringer de stabi-
liteit van de struktuur, hoe gemakkelijker de kleideeltjes onder water uiteen zul-
len vallen in hun kleinste samensteliende delen. Een en ander kan nog worden ver-
sneld en bevorderd door de modderbewerkingen.De grond verslempt en bij het tot rust
komen van het water wordt het gehele grondoppervlak afgedekt mei een laagje van wi-
terst fijn slib. De waterbeweging in deze dichtgeslagen grond is dan zo gering,dat
de wateropname door de plant groter kan worden dan de aanveer vanuit de waterlaag
naar het wortelstelsel toe. Dit kan in het bijzonder optreden op warme,droge, win-
derige dagen met een sterke verdamping van het gewas. In de Wageningen Polder kan
inderdaad worden waargenomen hoe het padigewas,ondanks de aanwezigheid van een wa-
terlaag, op Zzeer droge dagen min of meer verwelkt is.

De rijstplant onderscheidt zich van andere landbouwgewassen,doordat het wortelstel-
gsel via de bladeren en stengels van zuurstef kan worden voorzien.Deze zuurstofaan-
voer is echter slechts voldoende voor dekking van de minimale zuurstofbehoefte.Hoe
zwaarder de reductie var het wortelmilieu is,hoe geringer de wortelgroei en wortel-
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functie zijn.Vandaar dat een regelmatige doorstroming van de grond met zuurstefrijk
water van groot helang is. Om deze reden is ook een bevloeilng met humusrijk water
ongewenst. Vooral na lange perioden van droogte,is het zwamp- en rivierwater in Su-
riname donkerbruin gekleurd door humusproduktien, welke grote hoeveelheden zuurstof
uit het water binden.

Bovendien scheiden rijstwortels en de bodemorganismen regelmatig gassen af.Ook de-
ze kunnen in de dichtgeslagen grond geen uitweg naar boven vinden, waardoor =zich
rond het wortelstelsel gas ophoopt.Dit gas treedt nl. in de plaats van het door de
wortels opgenomen water, en waar het gas de holten in de grond eenmaal heeft opge-
vuld, is er geen plaats meer voor het water. Dit verklaart waarom men in onder wa-
ter staande rijstkavels toch volkomen unitgedroogde grond kan aantreffen. Deze toe-
stand wordt nog verslechterd door de aanwezigheid van veel onverteerd organisch ma-
teriaal. De zuurstof die dan nog door de wortels zelf wordt afgescheiden, wordt
door het organisch materiaal direct gebonden. Het beeld van een zwaar gereduceerde
grond is dan volledig. Wat dit kan betekenen bij de aanwezigheid van grotere hoe-
veelheden zwavel, aluminium en ijzer iz vooral uit de Japanse literatuur genoeg be-
kend. Tal van physiclogische ziekten kunnen aan dit samenspel van murstofgebrek en
de vorming van toxische verbindingen worden toegeschreven.

Door Best kon in potpreeven bovendien worden aangetoond, hoe het wortelstelsel bij
zuurstofgebrek zich vooral in de bovengrond concentreert. Het benutte bodemvolume
wordt daardoor aanzienlijk verkleind en dit betekent tevens een geringere beschik-
baarheid van voedingselementen. Al naar gelang de doorstreming van de potgrond met
water werd verbeterd, penetreerde het wortelstelse) dieper.

Daar het modderen van de velden met het oog op de bestrijding van opslag en onkrui-
den niet volledig kan worden gemist,zal vooral moeten worden gewerkt op een verbe-
tering van de grondstruktuur en zijn stabiliteit. Een regelmatige goede en inten-—
sieve unitdroging van de grond kan daartoe reeds veel bijdragen. Naar de mening van
de schrijver is het sparen van de beschikbare pegasse en de benutting daarvan voor
grondverbetering van nog groter importantie. Een goede struktiunr van de grond kan
voor Wageningen de cplossing van enkele der hier beschreven problemen betekenen.De
periodieke droogzetting van de rijstvelden tijdens de groei,is slechts een hulpmid-
del en niet altijd en overal voldoende realiseerbaar.

4.3. DE GRONDBEWERKING

Ook de bewerking van de grond is een middel om tot een verbetering van de physische
toestand te komen. Het kan echier nog gemakkelijker tot een verslechtering daarvan
"leiden. Ten aanzien van dit laatste werden in par. 2.3.1.en met betrekking tot het
zgn. modderen, reeds enige opmerkingen gemaakt.

Het is van zeer groot belang dat men voor de grondbewerking het meest gunstige tijd-
gstip uitzoekt. Vooral deze zware kleigronden zijn slechts heel kort optimaal bewerk-
baar. Dit zal in par. 4.3.2. nog nader ter sprake worden gebracht.

Verder zal bij de bespreking van de grondbewerking steeds een duidelijk onderscheid
moeten worden gemaakt tussen de grondbhewerking voor de verbouw van droge gewassen
en die voor de inzaai van rijst. Deze laatste laat zich weer verdelen in een droge
en natte bewerking. Zie par. 4.3.3. en 4.3.4,

4.3.1. De grondbewerking en de wateroverlast

Hoe vreemd het ook moge klinken,met betrekking tot het gevaar van wateroverlast is
elke bewerking van deze zware kleigrond, in feite uit den boze.Deze bewerking ver-
groot slechts het waterbergend vermogen. Steeds weer blijkt dat na regenval de on-
bewerkte velden sneller bewerkbaar zijn dan de geploegde velden.Dit kan soms zelfs
enkele weken schelen.

Om dezelfde redenen moet het gebruik van plantgaten op deze gronden ten zeerste
worden afgeraden. Na het planten van struiken of bomen vormt het gesloten plantgat
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de enige plek waar de grond beter doorlatend is geworden. Het gevallen regenwater
stroomt van bhoven snel toe,tot het gehele plantgat volledig met water is opgevuld.
De geringe doorlatendheid van de omringende en onbercverde grond voorkomt dai dit
opgezamelde water kan worden afgevoerd. Dit is dan ook de reden waarom daar, waar
van plantgaten gebruik moet worden gemaakt,deze steeds deor middel van kleine zgn.
drilgoten met de nabijgelegen afvoer warden verbonden.

Bij het omvorken of omspitten van koffie,cacao- ¢f bacovenbedden zal men er steeds
voor zorgdragen, dat de rand van het bed mede wordt omgevorkt of in ieder geval op
regelmatige afstanden met een greppel wordt doorgraven,(ude landbouwers behoeft men
in dit opzicht niets te leren. De ervaring heeft hen in dit opzicht wijsgemaakt.Het
zijn juist de arbeiders,asangetrokken uit stad enomgeving en onbekend met landbouw-
werk, die hier tegen zondigen met het gevolg,een volkomen mislukking van de nieuwe
asnplant of een afsterven van de oude aanplant door plotseling optredende water—
overlast. '

Het omvorken van bedden zal men zoveel mogelijk beperken tot de pericde rond het
einde van de regentijd en dit vooral aan het begin van de regenperiode vermijden.In
het eerste geval is de losgewerkte grond door verwering weer zo fijn verkruimeld
dat gretere holten worden opgevuld,waardoor het waterbergend vermogen wederom aan-
zienlijk wordt verkleind.

Kortgeleden werden in de bacoven-proefpolder, gelegen naast de Prins Bernhard Pol-
der, zelfs 9 meter brede bedden met hacoven ingeplant zonder dat hier enige last
van een teveel aan water werd ondervonden. Een en ander kan slechts worden toege-
schreven aan het feit dat door de grote dikte van de pegasselaag, geen grondbewer-
king kon worden uitgevoerd. Men bleef hier dus profiteren van de bestaande natuunr-
li jke drainage via wortelkanalen en oude droogtescheuren. Het plantmateriaal werd
in de pegasse geplaatst, waarbij er zorgvuldig veor werd gewaakt om geen te diepe
gaten te maken in de onderliggende klei.

Dit is ook de reden waarom goed onderhouden gazons na regenbuien weer snel droog
liggen. De grasmat en het maaisel voorkomen een dichtslaan van de bovengrond -en
verzorgen via de wortelmat een verbinding met de ondergrond waarlangs het overtol-
lige water kan worden afgevoerd. De tijdens droogte ontstane scheuren lepen minder
gemakkelijk weer vol met losse grond en dragen blijvend bij tot een betere afvoer
van het water.

Om dezelfde reden wordt in een reeds gesloten aanplant van bijv. Soja, Sorghum of
snijgrassen minder last van een teveel aan regen ondervonden dan in jonge aanplan-
tingen. De grond is door voorgaande regenbuien dichter geworden, neemt minder ge-
makkelijk water op omdat het waterbergend vermogen kleiner is en het gewas kan zelf
door een veel grotere verdamping het teveel aan water in de grond snel afvoeren.

Deze wat uitvoerige voorbespreking was nodig,omdat steeds weer blijkt dat men zich
nauwelijks een voorstelling kan maken van de problemen die dit type gronden m.b.t.
de drainagemogeli jkheden met zich meebrengen.Alleen hij die bekend is met de zware
Magnesiumkleien of de zgn. knik- of knipgronden, zal zich daarvan een voorstelling
kunnen maken. Ook die gronden worden gekenmerkt door een slechte struktuur em wa-
ter—-luchthuishouding, moeilijke bewerkbaarheid, hoog volumegewicht en een laag po-
rignvolune,.

Zonder overdrijving kan worden gezegd dat op Wageningen steeds weer geblekenis,dat
de pas droog gevallen zwampgronden, hoewel hier nog nauwelijks sprake is van enige
struktuur, een redelijke waterbeweging vertonen,die te danken is aan wortelkanaal-
tjes en droogtescheuren.lok op oude plantagebedden is om deze reden de doorlatend-
heid vaak zeer redelijk.Bovendien is hier door het drooghouden van de grond een op-
vallende struktuurverbetering opgetreden.

54.3.2. De grondbewerking en het meest geschikte tijdstip

De grondbewerking moet op het juiste moment worden aangepakt. Het vochtgehalte wvan
de grond, waarbij deze zich optimaal laat bewerken, is zeer eng hegrensd. De grond
is spoedig te nat en dus te kleverig, of te droog en dus te hard voor bewerkingen.
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Wij hebben reeds uiteengezet van welk een groot belang een goede nitdroging en oxy-
datie van de grond is. Hiertoe kan dus veoral de grondbewerking veel bijdragen.Een
onbewerkte droge braak geeft een diepere uitdroging, d.w.z. dieper in centimeters,
Bij langdurige drocgte kunnen scheuren van meer dan 50 em diepte en 5 c¢m hreedte
ontstaan. De hierdoor gevormde kleiblokken hebben een diameter van enkele tiental-
len em, zijn zeer hoekig van vorm en hebben uiterst scherpe randen.Snijden wij ech-
ter zo'n blok door midden, dan blijkt de kern vaak nog zeer goed kneedbaar en wei-
nig nitgedroogd. Een dergeli jke diepe uitdroging kan veel bijdragen tot de verdere
rijping van de ondergrond.

Voor de vorming van een goede bouwvoor is echter een veel intensievere uitdroging
noodzakelijk. Deze kan woerden bereikt door het zo vroeg mogelijk losploegen van de
bovengrond, waardoor verdere opstijging van capillair water wordt voorkomen.Voorts
door een verkleining van de kluiten met behulp van de eg.

Het grote voordeel van schaarploegen is naar de mening van de schrijver juist het
feit, dat met dit losploegen eerder kan worden begonnen dan met de schijvenploeg.De
periode van uitdroging kan daardoor met minstens één week worden verlengd.Bovendien
ligt bij schaarploegen de grond wat geslotener,zodat een eventueel nagekomen regen-—
bui gemakkelijker wordt opgenomen.Bovendien wordt de grond goed gekeerd;het sterkst
gereduceerde deel komt boven te liggen. Dil onderwerp wordt in par. 8.3.2. uitvoe-
rig behandeld.

Wanneer de losgeploegde grond voldoende is opgedroogd, moet 2o snel mogelijk een
eerste eghewerking volgen.Hierdoor worden de grote kluiten verkleind en kan de uit-
droging nog meer worden versneld.Verdere egbewerkingen hebhen dan geen zin meer.Een
verdere verkleining van de kluiten wordt door de hardheid van de grond nauweli jks
meer verkregen.

In dit stadium kan niets meer een beter effect sorteren,dan een natuurlijke verwe-
ring door afwisselende bevochtiging en uitdroging. De wisseling van dag en nacht
speelt daarbij een belangrijke rol,doch tussentijdse lichte regenval is met het oog
op een verdere verkruimeling vrijwel onmishaar.Zelfs de moeilijkst bewerkbare rijst
gronden laten zich dan met een laatste eghewerking gemakkelijk verkruimelen.Met dit
doel is wel eens een kortstondige inundatie en droogzetting te hulp geroepen. Wan-
neer deze inundatie inderdaad gevolgd wordt door een voldaend lange periode van
droogte, zijn de resultaten van de laatste eghewerking inderdaad frappent.Men ver-
krijgt dan een grond met een vrijwel ideale grootte der deeltjes.De stabiliteit van
deze grondstruktuur is bovendien groter dan bij gronden welke niet aan een herhaal-
de uvitdroging werden blootgesteld.

Uit deze beschouwing volgt logischerwijze dat gronden na een droog gewas zich veel
gemakkeli jker laten bewerken dan zgn, padigronden.Dit wordt door de prektijk inder-
daad bevestigd. Globaal genomen vergen rijstgronden driemaal zoveel trekkeruren als
bijvoorbeeld tweede gewasgronden, om tot eenzelfde eindresultaat te komen. Wat de
bewerking van een padikavel voor een droog gewas aan meer uren vergt,wordt dus la-
ter weer gewonnen bij de bewerking voor het erop volgende rijstgewas.

Helaas ontbreekt veelal de tijd voor een dergelijke goede voorbewerking van de
grond. De grote droge tijd van augustus tot november blijft =zelden achterwege en
hierin kan dan ook steeds voldoende tijd worden gevonden,voor tenminste enkele be-
werkingen, gevolgd door padi of droge gewasseninzaai.Het zal duidelijk zijn dat de
grondbewerking voor droge gewassen veel sterker afhankelijk van het weer is dan die
voor de rijstverbouw.Veor dit laatste kan in het uiterste geval nog worden volstaan
met een zgn. natte grondbewerking. Wij zullen teide in de hierna volgende paragra-
fen meer in extenso bespreken.

4.3.%. De grondbewerking voor de rijstverbouw

Hier kan in hetl algemeen gesproken met een vrij ondiepe bewerking van circa 10 cm
worden volstaan. Een diepe bewerking meet vooral met het oog op het orderwerken van
organisch materiaal worden afgeraden. Dit kan slechts aanleiding geven tot sterke-
re reductieverschijnselen.
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Naar de mening van de schrijver is het veoor gronden welke om bepaalde redenen eens
dieper werden bewerkt echter wel gewenst dat deze ploegdiepte bij tussenpozen wordt
herhaald. Dit geldt in het bijzonder voor de gronden waarbij de pegasse als iaag,
diep werd ondergeploegd. Veor een nadere verduidelijking moet worden vermeld,dat op
een aantal van de eerst ontgonnen kavels,de pegasse ter opruiming diep werd onder-
geploegd. Dit leverde aanvankelijk het gewenste resultaat op van hetere padiproduk-
ties. Naderhand namen deze echter weer snel af door sterke reductieverschijnselen.
Een dergelijke ingesloten laag van ten dele onverteerd organisch materiaal, vormt
uit de aard der zaak een uitgestrekte zone met zuurstofbinding door de daarin aan-
wezige bacterién en organismen. Een en ander kan slechts worden verholpen door het
weer bovenpleoegen van deze laag.Dit resulteert in een vermenging van deze laag met
de bovepliggende grond. Om nu de oxydatie en omzetting van dit erganisch materiaal
te versnellen, zal dus regelmatig op grotere diepte moeten worden geploegd. Bij de
latere ontginningen gaf men de voorkeur aan opruiming door verbranding van de pe—
gasselaag.

In par. 4.2.3. stonden wij uitvoerig stil bij het grote nut van een goede struktuur
ook voor het rijstgewas, en bespraken de noodzaak om het modderen zoveel mogelijk
te beperken., In het algemeen zal men velden welke niet voldoende konden wuitdrogen
en dus niet konden worden bewerkt, uitsluiten van inzeai met padi. Het komt echter
nog voor dat men, om toch een bepaald opperviak te kunnen inzaaien, zijn toevlucht
moet zoeken in een zgn. natte grondhewerking.Dit houdt in,dat de velden met diver-
se werktuigen worden gemodderd.Dus nu niet alleen met het doel om de nog aanwezige
vegetatie te vernietigen, maar tevens met het doel om de grond voldoende fijn te ma-
ken. De ervaring heeft geleerd dat dan meestal met lagere padiproedukties rekening
moet worden gehouden.

Naar de persoonlijke mening van de schrijver en van enkele anderen, dient het mod-
deren met als enig doel de verkrijging van een zgn. goed zaaibed,zoveel mogelijk te
worden heperkt.

4.%3.4. De grondbewerking voor droge gewassen

Deze moet in 'de eerste plaats voldoende diep zijn.Veer hei opwerpen van de zgn.bre-
de ruggen moet deze bewerkingsdiepte ten minste 12 cm zijn. Verder is het hier van
nog veel groter belang dan voor de verbouw van rijst,dat de grond voldoende los en
fijn verkruimeld is. Dit is een absolute noodzaak voor een goede ontwikkeling van
het gewas. Voor een goede opname van het gevallen regenwater mag de grond ook weer
niet te fijn zijn, daar deze dan gemakkelijk dicht slaat en de kern van de rug droog
blijft,

Het moeilijkst bewerkbaar zijn de zgn. padikavels.Hierover hebben wij in de vorige
paragraal reeds uitvoerig uitgewijd.Totnutoe moeten de vrij teleurstellende resul-
taten met droge gewassen op padikavels in de eerste plaats worden toegeschreven aan
een onvoldoende fijne verkruimeling van de grond.Het zal de lezer duidelijk zijn dat
ruggen welke zijn opgebouwd uit enige e¢m dikke kluiten geen goed wortelmilieu vor-
men en snel onderhevig zijn aan uitdroging.In dit opzicht kon meer dan eens de po-
sitieve correlatie worden gevonden tussen grondbewerkingskosten en opbrengsten van
het gewas.

Toch moet herhaald en nutteloos eggen worden vogorkomen.Er is een moment dat de gro-—
ve kluiten zich ook door herhaald eggen niet verder laten verkleinen.Hier moei een
tussentijdse regenval worden afgewacht ter verkrijging van een beter resultaat.Het
is in dit verband van groot belang dat voor inzaai met droge gewassen, vooral de
eerst afgeocogste padivelden worden bestemd.Er kan dan meer tijd voor een goede grond-
bewerking worden gevonden.Bovendien krijgt de grond dan nog even de gelegenheid om
goed te aereren voor de opheffing van een mogelijke reductietoestand.

Voor een zo gelijkmatig mogelijk opwerpen van de ruggen kan het wel gewenst zijn om
de velden eerst nog te "landplannen".De "landplane"is een 10 of 20 meter lang frame
op 4 wielen, waarin een op diepte verstelbare bak is opgehangen.Deze bak vult zich
op de hoge plekken en lost zich op de lage plaatsen. Hiermede kunnen dus alleen
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hoogteverschillen, gelegen binnen de lengte van het frame {10 of 20 méter), worden
geégaliseerd, : .

Onder gunstige omstandigheden heeft de "landplane"een prachtig verkrunimelende wer-
king. De grond waarmede de bak is gevuld, is in voortdurende beweging. Bovendien
worden de grove kluiten door het .passerende gewicht als het ware fijn gedrukt. Dit
gebeurt natuurlijk alleen wanneer de kluiten deor verwering reeds de neiging tot
uiteenvallen vertonen. De samengedrukte grond wordt bij het asnaarden wel weer los-
gewerkt. Het egaliseren onder natte omstandigheden moet ten allen tijde worden ver-
meden. Het werktuig doet door samendrukking van de grond dan meer kwaad dan goed.

Het aanaarden zelf werd in par. 4.1.2. reeds besproken.Dit kan het best zo laat mo-
gelijk geschieden, dus vlak voor het inzaaien en zo mogelijk naeen eerste regenbui.
De kosten van grondbewerking zullen in hoofdstuk 6 afzonderlijk worden behandeld bij
het zgn. kostenonderzoek.
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de verbouw op ruggen, waarbij de tussenliggende voor dient voor wateraf-
voer, par, 4.1, )

ook voor boomkultures met vele bijkomende voordelen zoals een oppervlak-
tevergroting en een snellere rijping van de grond, par. 4.1.1,



resulteert in blauwgrijze kleiriemen, par. 4.1.4.

de door humusprodukten donkerder gekleurde bovenlaag, par. 4.1.4.
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een bestaande natuurlijke drainage via wortelkanalen en droogtescheuren,
par. &.3.1.

ploegen vergroot het waterbergend vermogen, par. 4.3.1.; aan schaarploe-
gen wordt de voorkeur gegeven, par. 4.1.2.



in de nog ongerijpte ondergrond ontbreekt elke struktuur, par. 4.2.1.

grondbewerking en uitdroging dragen veel bij tot een verbetering van de
physische toestand en tot een oxydatie van de ondergrond, par. 4.3.2.
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de grond verslempt en het oppervlak wordt afgedekt met een laagje
fijn slib, par. 4.2.3.

dient het modderen zoveel mogelijk te worden beperkt, par. 4.3.3.



padigrond laat zich moeilijk bewerken, een verdere verkleining der kluiten
wordt niet meer verkregen, par. 4.3.2. £ .

in dit stadium kan nu niets een beter effect sorteren dan een verwering
door afwisselende bevochtiging en uitdroging, par. 4.3.2.
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V. ONDERZOEK NAAR EN RESULTATEN MET DROGE GEWASSEN

Tegelijk met het hiervoor besproken zgn. grondenderzoek, diende ook het eigenlijke
gewassenonderzoek een aanvang te nemen. Dit was alleen al noodzakelijk om de waarde
van verbouw op ruggen en grondverbetering, aan de reacties van het gewas te kunnen
toetsen en bestuderen. In par. 4.1.6. kwamen de eerste resultaten met droge gewas-—
sen op ruggen reeds ter sprake. Daar deze vooral door een aanzienlijke verkleining
van het probleem wateroverlast veelbelovend waren, werden de proeven met droge ge-
wassen op grotere schaal voortgezet.

Wij zullen ons in dit hoofdstuk beperken tot enkele van de belangrijkste kortgroei-
ende gewassen. De hiermede opgedane ervaring zal voor de duidelijkheid in meer chro-
nologische volgorde van inzaai, verpleging en cogst worden behandeld,eindigend met
de behaalde en mogelijk geachte produkties.Bij dit laatste zal een onderscheid wor-
den gemaakt tussen een verbouw van droge gewassen:

a. permanent op nieuwe gronden par. 5.%.1.;
b. in wisseling met rijst op nieuwe gronden par. 5.4.2.;
¢, permanent op oud rijstland par. 5.4.3.;

d. in wisseling met rijst op oud rijstland ©par. 5.%.%.

De reden van deze indeling zal duidelijk zijn. Met de proefnemingen werd namelijk
doelbewust daar begonnen, waar de kansen op succes het grootst waren;de mieuwe ont-
ginningsgronden. Het eigenlijke doel van het onderzoek was echter een benutting der
braskvelden, dus een wisseling op oud rijstland.De kansen van slagen waren hier na-
tuurlijk het kleinst. De gronden zijn niet op een verhouw van droge gewassen voor-
bereid en door de permanente verbouw met rijst in een slechie conditie.Daarom kwam
de vraag naar voren of ‘dergelijke oude padigronden door een permanente verbouw van
droge pewassen, eerst weer in een zodanige verbeterde conditie kunnen worden ge-
bracht, dat daarna een wisselende verbouw wel mogelijk is.Het ecerate deel van deze
veronderstelling werd inderdaad bewaarheid.De 4 jaren waren te kort om ook de juist-
heid van het laatste gedeelte aan te tonen.

5.1. DE INZAAI

Er kunnen hiervoor alleen wieltrekkers worden gebrunikt,daar rechtstreeks op de rug-
gen moet worden ingezaaid. Wij vermeldden reeds dat het aanaarden, de inzaai en de
verpleging zoveel mogelijk zijn genormaliseerd op 4 kleine ruggen van 66 c¢m breedte
of 2 brede ruggen van 132 cm breedte.

Voor de inzaai werd gebruikgemaakt van getrokkem of gedragen nokkenradzaaimachines
met zaaipijpen. De smalle ruggen worden met één rij,de brede meestal met 2 rijen op
een afstand van 45 cm van elkaar, ingezaaid.De noodzaak van inzaai op ruggen is in
enkele gevallen beperkend voor de mogelijkheden van een aantal gewassen. Zo¢ moeten
vezelgewassen als Corchorus en Hibiscus om vertakking te voorkomen, op zeer kleine
rijefstand worden gezaaid.Smallere ruggen zijn relatief ook lager en dus m.b.t. de
drainage minder effectief. Men zou bijv. de smalle ruggen met 3 rijen kunnen inzaai-
en, doch ook hier komen dan de twee buitenste rijen relatief laag te staan, =zodat
het nut van verbouw op ruggen wegvalt.
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Wij herhalen hier nogmaals het grote belang van een oost/west verlopende richting
der ruggen en rijen. Zij ontvangen dan meer licht, terwijl de tussenliggende voren
aneller unitdrogen. Dit laatste vergroot de kansen op de mogelijkheid dat nog één of
meerdere malen mechanizch kan worden gewied.

Zaaidichtheidsproeven werden nog niet uitgevoerd. Van Soja, Capucijner, Black Eye,
e.d. werd gemiddeld 40 kg per ha uitgezaaid.Van de kleinere zaden als Sorghum,Kat-
Jang Hidjau en groenbemesters was 20 kg/ha gebruikeli jk.

De diepte waarop moet worden gezaaid,wordt bepaald door de grootte van het zaad en
is bovendien sterk afhankelijk van de mate waarin de grond =zich heeft laten ver-
kruimelen. In fijne grond moet ondieper worden gezaanid. Voor een goede bedekking
werd bij het zaaien zoveel mogelijk gebruikgemaakt van sleepkettingen.

Van groot belang voor het slagen van de inzaai is het moment waarop werd ingezaaid.
Dit wordt door zoveel faktorenm beinvloed,dat dearaan een aparte bespreking kan wor-
den gewijd.

5.1.1. Tijdstip van inzaai

Er werd in deze 4 jaren van proefnemingen in totaal 8 maasl ingezaaid,% maal in het
voor jaar, de grote regentijd en 4 maal in het najaar, de kleine regentijd. De data
van inzaai hebben daarbij steeds sterk gewisseld.Dit houdt verband met het vroeger
of later inzetten van de regens. '

In het algemeen gesproken, moet zo lang mogelijk met de inzaai wordem gewacht,dus
liefst tot de grond door eerste regenval al wat vocht heeft kunnen opnemen. In dit
verband merkten wij reeds op dat ook het opwerpen van de ruggen het best na een eer-
ste regenval kan geschieden.De ruggen worden dan uit wat meer vochtige grond opge-
bouwd, waardoor het zaad sneller kan aanslaan. Wij zeiden reeds dat soms veel hin-
der wordt ondervonden van het droog blijven van het hart der ruggen,ondanks veort-
durende regenval. Dit treedt vooral op wanneer de eerste regenval zwaar is,de grond-
struktuur weinig stabiel en wanneer de ruggen uit te fijne grond werden opgebouwd.

Deze late inzaai brengt echter enige risico met zich mede,doordat wanneer de regens
plotseling krachtig doorzetten niet meer kan worden ingezaaid.Het land is dan voor
‘wieltrekkers ontoegankelijk geworden. Het is nu tweemaal voorgekomen dat door een
"plotseling krachtig doorzetten van de regentijd een deel der kavels niet meer ko
worden ingezaaid, nl. in het voorjaar 1958 en in het voorjaar 1961.

Tabel 4 geeft de dagelijkse regencijfers voor de maand mei nit de jaren 1958 t/m 1961
Een bestudering hiervan leert ons,dat de grote regentijd in 1958 zeer vroeg is in-
gezet (zie ook tabel 1).Toen was het reeds in de maand april volop grote regentijd.
In 1959 is het eerst op 14 mei gaan regenen. In 1960 weer vroeger en in 1961 hield
de droogte zelfs aan tot 23 mei,waarna het plotseling krachtig is gaan regenen.Een
aparte vermelding verdient nog de regenval op 22 mei 1958,die toen 116 mm bedroeg.
De regenbui viel in de korte tijd van 4 uren.Het is begrijpelijk dat na een derge-
li jk& zware regenval, de velden +voor langere tijd onbegaanbaar zijn geworden voor
wieltrekkers. Ook een te vroege inzaai is om nader te bespreken redenen ongewenst.
Men zal dus steeds over een relatief grote inzaaicapaciteit moeten kunnen beschik-
ken. Met de 4~rijige zaaimachine kan per uur één ha worden ingezaaid. Een normale
padikavel van 12 ha kan met overwerkem in één dag worden afgewerkt. De zaa?capac1—
teit per machine kan dus op een kavel per dag worden gesteld.Om aande veilige kant
te blijven dient het technisch mogelijk te zijn, om het gehele in te zanien areaal
binnen 3 weken af te werken.

Een vroege inzaai kan tot gevolg'hebben dat het zaad door schimmelaantasting en ver-—
lies van kiemkracht in het geheel niet opkomt. Het is ook mogelijk dat de opkomst
zeer onregelmatig is doordat slechts een deel van het zaad kiemt, vroeger of later
gevolgd door de rest.

Vooral Soja, Sorghum en in mindere mate ook Capucijners zijn zeer gevoelig voor een
te vroege inzaai. Het zaad verliest snel aan kiemkracht en wordt gema#kel13k door
schimmels aangetast. In het algemeen kan worden gesteld,dat het zaad binnen 12 da-
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Tabel 4. Dagregencijfers over mei 1958 t/m 1661

Meetpunt|) T.W. G.0. G.0. G.0. Meetpunt | T.W. G.0. G.0. G. 0.
Datum 1958 1959 1960 1961 | Datum 1958 1959 1960 1961
Mei 1 17,6 - 2,0 - Mei 18 - - - 3,5
a 19,2 - - - 19 13,4 6,0 - 9,5
3 2,3 - - - 20 - - 9,5 -
4 2,2 | - 4,0 - 21 1,2 | 21,9 27,5 -
5 2,1 1,68 57,8 - 22 115,5 - 2,0 -
6 5,6 4,0 - 23 2.8 | 13,3 - 14,0
7 11,1 | - 2,8 - ol 5,1 | - 10,0 -
8 - - 1,5 1,5 25 - 2,4 1,5 | 37,5
9 1,1 | - - 1,0 26 - - 5,0 3,3
10 5,7 - 17,0 - 27 3,0 7,4 65,0 15,0
11 1,8 - 11,8 - 28 23,2 - 25,0 22,5
12 12,8 - 2,8 - 29 8,3 - 10,0 7+5
13 34,6 - 10,5 - 30 0,1 4,6 - -
14 3;2 13:5 9:5 - 31 23,3 11:0 6:0 -
15 5,1 | 16,3 2,5 -
16 - 14,5 6,5 7.0] Totaal 318,% {161,7 548,5 | . 225,0
17 - 49:3 !l!l’5 =

gen na inzaai hoven de grond moet staan. Zaad van Phaseolus radiatus kan na de in-
zaal nog gemakkelijk ] maand in goede conditie blijven. De kiemkracht hlijft lang
behouden en het zaad wordt bijna niet door schimmels aangetast.Ook vele groenbemes-—
ters kunnen zonder gevaar vroeg worden ingezaaid. In dit opzicht is het zaad van
Crotalaria quingquefolia wel heel bijzonder. Het blijft zelfs na langdurige inunda-
tie of diep onderploegen zijn kiemkracht behouden, vandaar dat Crotalaria als ern-
stig onkruid kan optreden.

Het is dus zeer raadzaam om de inzaai steeds met de meest houdbare zaadsoorten te
beginnen en in ieder geval ernstig rekening te houden met de noodzaak van een her-
inzaai. Ook in dit opzicht vormt de onbetrouwbaarheid van het klimaat een ernstige
handicap. Een verbetering van de weersvoorspelling kan hier de helpende hand bie-
den. Het staat wel vast dat men bij de inzaai meer weersafhankelijk is dan bij de
cogst, mits over maanidorsers en drooggelegenheid kan worden beschikt,

5.1.2. Voorbehandeling van het zaad

Kunstmatige inoculatie van het zaad is vooral bij een eerste inzaai met Soja een ah-
solute noodzaak. Toch is gebleken dat een dergelijke behandeling lang niet het ef-
fect sorteert van een natuurlijhke inoculatie op velden,welke reeds eerder met Soja
werden ingezaaid, Het eerste geval wordt gekenmerkt door een na 4-8 weken pleksge-
wi jze donkergroene kleuring van het gewas. Het inoculatiemateriaal werd steeds be-
trokken van de NITRAGIN COMPANY Inc., te Milwaukee 9,Wisconsin, V.S.A. Het kan nat,
maar ook droog met het zaad worden vermengd en liefst zo kort mogelijk voor de in-
zaai. Het gelijktijdig gebruik ven zaadontsmettingsmiddelen is dan natuurlijk niet
mogelijk.Bij het zaad van andere leguminosen dan Soja werd geen kunstmatige inocu-
latie toegepast.

Met het oog op het reeds vermelde verlies van zaad door schimmels werden enkele
proeven genomen met zaadontsmettingsmiddelen waaronder TMTD., De resultaten waren
echter weinig bevredigend.Ook mei zaadontsmetting is het zaad van Soja, Sorghum en
Capucijners na uitzaai, niet lang meer houdbaar door schimmelaantasting. -

Tegen de insecten werden geen speciale hehandelingen toegepast.Het was hij Sorghum
echter wel gebruikelijk om aan het zaad wat DDT toe te voegen.

Het zand van €rotalaria quinquefolis is zeer hardschalig.Daarom werd het liefat van
overjarig zaad gebruikgemaakt, dat naar onze ervaring wat gemakkelijker kiemt dan
vers zaad. ‘
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5.2. DE VERPLEGING VAN HET GEWAS

Deze verzorging bestaat in hoofdzaak uit de bestrijding van onkruiden, ziekten en
plagen. Het gebruik van kunsimest was nog niet algemeen. Fen belangrijk onderdeel
van deze verpleging wordt verder gevormd door het graven van dwarsgreppels,voor af-
voer van het in de voren verzamelde regenwater.

De weersomstandigheden tijdens de groei van het gewas, zijn bepalend voor de mate
waarin deze verzorging mechanisch kan of in handwerk moet worden unitgevoerd.In het
algemeen geldt dat in de kleine regentijd veel meer kan worden gemechaniseerd. De
regenval is geringer en korte perioden van droogte treden veelvuldiger op. Boven-
dien zetten de regens wat meer geleidelijk in, zodat vooral in de beginpericde van
groei nog van machines kan worden gebruikgemaakt.In dit opzicht zijn de omstandig-
heden in de grote regentijd veel ongunstiger. Korte perioden van droogte komen na-
genoeg niet voor en de regens zetten meestal krachtiger in.Vandaar dat totnutoe in
de kleine regentijd steeds het gehele proefareaal tijdig kon worden ingezaaid,ter—
wijl dit in de grote regentijd tweemaal niet mogelijk bleek.

Met het graven van de dwarsgreppels moet zo lang mogelijk worden gewacht.Elke schof-
fel- en aanaardbewerking heeft nl. tot gevolg dat deze greppels weer voor een deel
worden dichtgereden.Het was daarom gebruikelijk om de dwarsbegreppeling pas uit te
voeren wanneer zich regenwater in de tussenliggende voren ging verzamelen. Is het
eenmaal zo ver gevorderd,dan kunnen de velden toch niet meer met wieltrekkers wor-
den bereden en bestaat er geen gevaar voor het dichtrijden van de greppels. In het
hierna volgende zullen de verschillende verzorgingsmaatregelen afzonderlijk worden
besproken.

5.2.1. De bestrijding van onkruiden

Dit onderdeel van de verpleging vergt nog de meeste zorgen en hier vragen nog een
aantal problemen om een aplossing,

Helaas moest ook hier worden geconstateerd,dat waar direct na de ontginning de on-
kruiden vrijwel geen probleem vormden, zij in de loop van & jaren sterk toenamen.
Daarbij kregen de grassen meer en meer de overhand op de breedbladige onkruiden.0f
de onkruiden de komende jaren nog verder in aantal zullen toeenemen,kan niet worden
voorspeld. Vast staat, dat het reeds na 4 jaren een zeer ernstig probleem vormde,
waartegen nog maar weinig kan worden gedaan.

Het vrijwel ontbreken van kortstondige regenval tijdens de grondbewerking,maakt het
uiterst moeilijk om met schone velden te starten. Het komt zelfs voor, dat na de
oogst van het voorgaande .gewas geen regen meer valt en dat de hierbij verloren za-
den en de onkruiden eerst tegelijk met de nieuwe inzeai tot kieming komen.

Een mogelijke oplossing zou kunnen worden gevonden in een kunstmatige inundatie der
velden. Dit werd wel eens met succes toegepast.De beschikbare tijd is echter kort,
terwijl Het geenszins uitgesloten is dat een hierna volgende zware regenhui,verde-
re bewerkingen onmogelijk maakt. Een kunstmatige beregening van de bewerkte velden
zou een bruikbaarder oplossing zijn,maar dit 1lijkt om economische redenen nog niet
realiseerbaar. In elk geval zal men elke kans moeten aangrijpen ommet zo schoon mo—
gelijke velden te starten.

5.2.1.1. De bestrijding door wisseling met rijst

Juist in verband met deze onkruiden en de zaadopslag, zou een wisseling met rijst
van groot nut kunnen zijn. Helaas blijkt rijst als een zeer ernstig onkruid in het
droge gewas te kunnen optreden.Bovendien zijn enkele van de in het droge gewas voor-
komende onkruiden, vooral grassen, ook schadelijk in de rijst. Hier kan alleen met
zekerheid worden gezegd dat geen der gebruikte droge gewassen als onkruid in het
rijstgewas kunnen optreden. Sesbania vormt hierop misschien een uitzondering. Het
is echter niet uitgesloten dat de wisseling rijst met droge gewassen ons in staat
kan stellen om het probleem onkruiden binnen bepaalde perken te houden.Hieromtrent
werd nog onveldoende ervaring opgedaan en nader onderzoek blijft hier nog noodzake-



70

lijk. Bovendien blijft het grote probleem van de rijatopslag als onkruid in het dro-
ge gewas bestaan.

De mate waarin van padi-opslag als onkruid in het droge gewas hinder wordt onder-
vonden, wordt sterk bepaald door de duur van de kiemrust van het padizaad, de mate
van zaadval, het optreden van legering, de verliezen bij het maaidorsen,en de weers—
omstandigheden tijdens de grondbewerking.Zo bestaat de indruk dat de variéteit DI-
MA minder zaadopslag geeft dan bijv. B1-B.

Het is steeds weer opvallend te constateren,dat op een deel der braakliggende vel-
den in de Wageningen Polder weinig of in het geheel geen padi-opslag voorkomt, ter-
wijl andere velden daarentegen de indruk geven van met padi te zijn ingezaaid. Het
is nog niet geheel duidelijk wat de eigenlijke oorzask van dit grote verschil is.
Het is niet nitgesloten dat rasverschillen een rol spelen.Bovendien maakt het veel
uit of de padi wat vroeg of te laat werd geoogst. In het laatste geval treedt meer
zaadval op. Verder spelen natuurlijk de omstandigheden +tijdens de grondbewerking
een rol.Droogte na de grondbewerking heeft tot gevolg dat de jonge kiemplanten af-
dterven, terwijl regen nieuwe groei mogelijk maakt. Een verdere analyse van deze
punten is gewenst omdat het ons meer inzieht kan verschaffen omtrent het vermijden
van padi-opslag. Bestrijding met herbiciden is nog niet mogelijk.Een groot bezwaar
is dat het padizaad een kiemrust heeft van circa een maand. Het is dus niet direct
na de oogst in de nog vochtige grond tot kieming te brengen.

5.2.1.2, De bhestrijding met herbiciden

Een chemische onkruidbestrijding is nog niet mogelijk gebleken. Diverse herbiciden
werden in verschillende concentraties beproefd,doch zonder de zo gewenste selectie-
ve werking. 0ok in de V.S. heeft men hiervoor nog geen bruikbaar middel beschikbaar

Een andere mogelijkheid was het gebruik van zgn. "premerge"-herbiciden. Inderdaad
werden met DOW-premerge (dinitro-o-sec-butyl-phenol)soms goede resultaten geboekt.
Deze herbicide wordt binnen 2 dagen na het zaaien toegediend in een hoeveelheid van
10-15 liter op 800 liter water per ha, In tegenstelling tot 2,4 D is DOW-premerge
een contact-herbicide, het is niet systemisch. Het resultaat is echter te sterk
weersafhankeli jk.Het middel is het meest effectief wanneer de onkruiden op het mo-
ment van inzaai reeds in het kiemstadium verkeren. Bovendien moet de grond op het
moment van toedienen wat vochtig zijn,niet kluiterig en liefst wat aangesloten lig-
gen. Een zware regenval na de toediening maakt het middel minder werkzaam.Door in-
gpoeling bestaat bovendien het gevaar dat het kiemende gewas wordt beschadigd. 0ok
felle droogte na de toediening is minder gunstig.De lezer zal begrijpen dat het mid-
‘del vooral onder de Surinaamse omstandigheden, van weinig praktische waarde is.

Bij de op padikavels uitgezaaide droge gewassen,vnl. Soja, werd bijzonder veel hin-
der ondervonden van gewasbeschadiging, door het overwaaien van de in de omringende.
rijstvelden gebruikte herbiciden.Uit de aard der zaak worden in de rijst meest 2,4.D
aleoholverbindingen op oliebasis gebruikt, omdat deze sneller werken en daardoor
minder gevoelig zijn voor regenval. Zij zijn echter zeer vluchtig. Van deze esters
zijn de methylesters nog het meest vluchtig, De Na- en aminezouten van 2.4. D zijn
in het geheel niet vluchtig maar veel minder effectief bij de bestrijding van de on-
kruiden in de rijst. Door de afdeling Ziekten en Plagen wordt een nader onderzoek
ingesteld naar de mogeli jkheid van het gebruik van andere of minder vluchtige ver-
bindingen. Ook door het nemen van bhijzondere maatregelen kan het bezwaar voor het
droge gewas, van een herbicide-gebruik in de rijst tot een minimum worden beperkt.

Van de 2.4. D-verbindingen zijn de volgende het meest in gebruik:

a. de Na-zouten, in het geheel niet vluchtig;

b. de Amine-zouten van 2.4. D,alleen onder bepaalde omstandigheden in zeer geringe
mate vluchtig, meestal effectiever dan de Na-zouten;

¢. Egters van 2.4. D waarvan de methyl, ethyl, isopropyl,butyl en de poly-ethylene
glycol derivaten van 2.4.D in deze volgorde in afnemende mate vluchtig zijn.

Andere maatregelen om beschadiging in aangrenzende percelen met droge gewassen te
voorkomen zijn:
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a. spuiten bij zo min mogelijk wind en rekening houden met de windrichting;

b. spuiten bij lage druk waardoor de spuitvloeistof in grolere deeltjes wordt ver-
deeld en nevelvorming wordt voorkomen. Een druk hoger dan 2 kg/em2 = 30 pounds/
2q inch moet worden voorkomen;

c. spuiten zo dicht mogelijk op het gewas en bij een zo laag mogelijke temperatuur.
Helaas zijn alle esterverbindingen reeds bij een temperatuur boven de 17°C vluch~
tig;

d. het gebruik van lagere concentraties.

5.2.1.3. De mechanische onkruidbestrijding

De betrekkelijk grote rij-afstand, nodig om een voldoende hoge rug te kunnen ver-
krijgen, heeft tot gevolg dat het gewas niet snel sluit en de onkruiden dus een
goede kans krijgen. De mechanische bestrijding van deze onkruiden is technisch ge-
makkelijk uitvoerbaar. MHet grote probleem is echier dat de velden door regenval
meestal niet meer toegankelijk zijn voor de trekkers.De totnutoe opgedane ervaring
heeft geleerd dat de omstandigheden vooral in de kleine regentijd nog het gunstigst
zijn. Er kan meestal en vooral direct na de inzaai nog enkele malen machinaal wor-
den gewied. Is het gewas eenmaal gesloten en zijn de onkruiden tijdig vernietigd,dan
is de strijd vrijwel gewonnen. Helaas zijn de omstandigheden in de grote regentijd
nog veel ongunstiger. De regenval is zwaarder en perioden van tussentijdse droogte
ontbreken vrijwel steeds. Het is reeds meerdere malen voorgekomen dat na de inzaai
geen enkele maal kon worden gewied.Bovendien moet de veorafgaande grondbewerking in
de zgn. kleine droge tijd worden nitgevoerd. Deze is niet alleen korter van duur,
maar ook minder betrouwbaar dan de grote droge tijd. Hierdoor worden de mogelijkhe-
den om met een zo schoon mogelijk veld te starten, aanzienlijk verkleind.

Er kon herhaalde malen worden geconstateerd dat het gewas hijzonder gunstigreageer-—
de op de schoffel- en aanaardwerkzaamheden. Dit is zonder +twijfel o.a. een gevolg
van het loswerken van de door regen dichtgeslagen grond.Vooral bij Seja vormen zich
na het aanaarden, aan de hoofdstengel vele adventiefwortels.

De apparatuur welke voor deze verzorgingswerkzaamheden werd gebruikt,zal in hoofd-
stuk 8.4. afzonderlijk worden besproken.
5.2.1.4, De meest voorkomende onkruiden

Tot beslnit dienen hier nog de meest schadelijke onkruiden te worden opgesomd.Na de
ontginning treden vooral op:

Moko Moko = Montrichardia arborescens
Canna = Canna glauca L.

Patoetoe = Physalis angulata
Paloeloe = BRavenala guyanensis
Paloeloe = Heliconia psittacorum
Kortgras = Hchinochloa colonum
Eropaar = Echinechloa cruspavonis.

Van het in de padi veel voorkomende Sphaenoclea zeylanieca wordt in de droge gewas-
gsen weinig of geen hinder ondervonden. De Echincchloa—, Leptochlea— en Eriochloa-
grassen nemen met de jaren meer en meer Loe. Voorts kunnen zeer veel last veroorza
ken: Jussieua erecta; Caperonia palustris; Fimbristylis miliacea en Physalis angu-
lata.

5.2.2. De bestrijding van ziekten

Van ziekten werd in de droge gewassen bijzonder weinig last ondervonden.In Phaseo-
lus radiatus treedt regelmatig tegen het afrijpen Cercospora op.Dit kan eerder cen
voordeel dan een nadeel worden genoemd. Het versnelt nl. de bladval, waardoor het
"combinen" aanzienlijk wordt vergemakkelijkt.

Op velden welke meerdere malen achtereen met Crotalaria quingquefolia werden inge-
zaaid, wordt de laatste jaren last ondervonden van het plotseling verwelken en af—
sterven der planten.De ziekte grijpt zo snel om zich heen dat de gehele aanplant in
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één week tijds verloren kan gaan.Vermoedelijlt is hier sprake van rot door schimmels
of bacterién.De planten rotten aan de voet af,waarbij de stengelvaten op doorsnede
donkerbruin gekleurd zijn.

In Vigna en Soja werden steeds enkele planten aangetroffen met duidelijke verschijn-
selen wan virusziekten.Een toename wvan het aantal viruszieke planten is nooit waar-
genomen .

5.2.3%. De hestrijding van plagen

In de droge gewassen moest regelmatig tegen insecten worden gespoten, vanaf de in-
zaai tot vlak voor de oogst. Gelukkig konden alle insecten en andere plagen steeds
effectiel worden bespoten, doech de bestrijding ervan vraagt alle aamdacht en is als
regel verre van goedkoop.

5.2.3.1. Krekels, rupsen en kevers

Reeds direct na de inzaai moet rekening worden gehouden met aardrupsen en krekels.
De krekels verblijven overdag onder kluiten en houtrestanten en zijn vooral 's nachts
actief. Het schadebeeld wordt gevormd door vlak boven de grond afgevreten jonge
kiemplanten. Deze schade wordt meestal geweten amn Kotie koties (Scapteriscus di-
dactylus fam. Gryllotalpidae).Ditinsect,ook wel andjing tanah genoemd,komt slechts
sporadisch voor.Het is opvallend dat in de literatuur over de Surinaamse insecten-
fauna zo weinig melding wordt gemaakt van de krekel als schadelijk insect. Deze
Brachytrypes sp. behoort tot de familie Gryllidae. Vooral op ontginningsgrond met
nog grote hoeveelheden onverteerd organisch materiaal, kunnen de krekels in grote
getale voorkomen. Dit insect is het meest schadelijk tijdens de eerste 3 weken van
het pewas.

Ook aardrupsen, Agrotis repleta kunnen in deze periode ernstige schade wroorzaken.
Ook deze rupsen verhlijven overdag onder de grond en zijn's avends actief.Het scha-
debeeld wordt vooral gevormd door min of meer cirkelvormige open plekkenin het pas
opgekomen gewag, soms met een diameter van zelfs enkele meters.In dit stadium,maar
vooral ook later kan hinder worden ondervonden van rupsen,waaronder spanrupsen.Het
meest komen voor Laphygma frugiperda en Mocis repanda.Deze plaag kan vrij hardnek-
kig 2ijn en maakt soms enkele hespuitingen met Dieldrin 20% noodzakelijk.Beide ko-
men ook in de padi voeor.

Verder wordt vrij veel last ondervonden van het zgn. Sojakevertje of Ceratona wva-
riegata. Vooral cirkelvormige gaten in het jonge blad vormen het schadebeeld. Tot
besluit dienen nog de wantsen te worden genoemd. Deze doen vooral schade in het
blecem~ en peulstadium. Hiertegen is Felidol goed bruikbaar.

5.2.3.2. Ratten en vogels

Van ratten wordt slechts periodiek last ondervonden, en alleen in- het vruchtvor-
mingsstadium. Vermeldenswaard is dat op enkele met Soja en Mung Beans ingezaaide
kavels bleek, dat de ratten de opslag padi prefereerden als voedsel. Tijdens een
ernstige rattenplaag in het najaar 1958 werd juist door deze ratten weinig hinder
van padi-opslag ondervonden.Bestrijding is echter een dwingende noodzaak omdat voor-
al de jonge peulen van Katjang Hidjau en Mung Beans graag door de ratten worden ge-
geten. Ter bestrijding van dit ongedierte wordt met cumarine behandelde padi in
kamboekokers uitgelegd. Ook in de rijpende Sorghum kan wel eens last vanratten wor-
den ondervonden. Het ernstigst zijn echter de groene bosparkieten. Hiervan wordti
vooral in de grote regentijd in afrijpende Sorghum en Mais veel hinder ondervonden,
z0 zelfs dat totnautoe de voorjaarsinzaai van Sorghum niet meer kon worden afge-
oogst. Het plaatsen van .carbidkanonnen en het gebruik van hagelgeweren kunnen deze
vogels in het geheel niet verjagen.(m bepasalde redenen wordt van deze vogels in de
najaarsaanplant veel minder hinder ondervonden.Mogelijk dat deze parkieten in deze
tijd elders voldoende voedsel kunnen vinden.
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5.2.3[3. Mechanisatie en organisatie

Voor het toedienen van insecticiden kan,wanneer de grond voldoende droog is en zo-
lang het gewas nog niet geheel gesloten is, van opbouw-spuitmachines met een werk-
breedte van 12 m gebruik worden gemaakt. Met de wieltrekker kunnen dan in een uur
2 tot 3 ha worden afgewerkt. Is de grond echter nat,of het gewas reeds gesloten,dan
moet men gebruik maken van gedragen motor-rugvernevelaars.Per manuur kan dan circa
4 ha worden behandeld. De doordringing van het reeds geheel gesloten gewas met in-
secticiden laat echter wel eens te wensen over en rugspuiten geven dan een beter
resultaat. De capaciteit daarmede ligt aanzienlijk lager.

Resumerend kan worden gezegd dat plagen steeds optreden maar geen onoverkomelijk be-
zwaar vormen. Apparatuur en middelen ter bestrijding dienen steeds beschikbaar te
zijn en een voortdurende controle der velden is een absolute noeodzaak. De plagen
hebben vaak een explosief karakter.Het is voorgekomen dat een geheel sojaveld inm 3
dagen tijds vrijwel werd schoongevreten door rupszen.Een dergelijk gewas kan zich in
het vegetatief stadium verkerend, nog goed herstellen,doch de produkties worden er
door verlaagd. Een dagelijkse controle der velden is dus een dwingende eis.

5.2.4., De bemesting

Bemestingsproeven werden nooit genomen.Een bemesting kan alleen een middel zijn om
hogere produkties mogelijk te maken,maar is vrijwel nooit bepalend voor het wel of
niet slagen van een gewas. Alleen met stikstof werden op zeer eenvoudige wijze en-—
kele oriénterende proeven genomen.

In het algemeen gesproken kan worden gezegd dat bij de leguminosen,zoals Soja,Vigna,
Phaseolus en Pisum, een voorbemesting met stikstof in de vorm van ZA of Ureum enig
effect had door een groeiversnelling in de eerste weken,vooral op velden welke voor
de eerste maal met deze gewassen werden ingezaaid.Dituitte zich in een betere kleur
van het gewas en in een snellere sluiting van de aanplant. Bij Soja resulteerde de
N-bemesting in een grotere lengte van het gewas,welke vooral in de kleine regentijd
soms van groot nut is in verband met let machinaal ocogsten.In enkele gevallen werd
een produktieverhoging van bijna 30% bereikt.

Sorghum en Mais reageerden in het algemeen veel sterker op stikstofbemestingen en
in de snijgrassen was het effect zelfs opvallend.Daarom werden hier ook overbemes-—
tingen toegepast. Het staat dus wel vast dat bij een eventuele verhouw van deze ge-
wassen op grotere schaal, hogere produkties kunnen worden verkregen door bemesting,
niet alleen met stikstof, maar zeer waarschijnlijk ook met de andere elementen, o.a.
Fosfaat. Met fosfaatbemestingen werden o.m. in Crotaleria quinquefolia heel goede
resultaten geboekt.

Aan een stikstofbemesting in de vorm van Ureum moet de voorkeur worden gegeven bo-
ven ZA. Met zwavelzure ammoniak wordt veel hinder van bladverbranding ondervonden.

Voor de bhemesting kan gebruik worden gemaakt van een schotelsatrooier en eencentri-
fugaalstrooier. Laatstgenoemde heeft een werkbreedte van 8 meter. Wanneer de grond
veldoende droog is, kan hiermede een veld van 12 ha in circa 3 trekkeruren worden
afgewerkt.

5.3. DE DOGST

Het oogsten geschiedde steeds met de in de polder gebruikte rijstcombines. Daarbij
dienden echter de pennen uit het dorsmechanisme te worden vervangen door slaglijs-
ten. Vooral Vigna en in mindere mate Saja,vertonen de neiging om lang groen te blij-
ven. De bladval is dan verre van voldoende. In de pennentrommel wordt deze groene
magsa te veel tot moes geslagen met als gevolg, een vollopen van de korf en een
dichtslaan van de zeven.Bovendien komi door de veel grotere kneuzing celvocht wrij,
waarmede het zaad bedekt wordt en waardoor stof gemakkelijk aankleeft.Het geoogste
produkt komt daardoor minder schoon in de zak.Pennen geven bovendien meer breuk en
split, vooral wanneer het zaad sterk is ingedroogd. Graangewassen als Sorghum kun-
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nen zonder bezwaar ook met de pennentrommel worden gedorst,maar veor de peulvruch-
ten moet aan slaglijsten de voorkeur worden gegeven.

De rugpgen vormen bij dit oogsten geen enkel bezwaar, vooral wanneer deze over de
lengterichting van het veld verlopen.De rups~ en wielafstand zijn echter niet aan-
gepast aen de rugafstand.Bij het ocogsten van gewassen op de grote ruggen,maakt dit
het besturen van de combine wat minder gemakkelijk,daar half op de rug, half in de
voor moet worden gereden. Daarom werd bij een der maaidorsers de afstand der achter-
wielen op 264 em gebracht.

5.3.1. De afsterving van het gewas

Daar de oogst vaak nog voor het einde van de regens valt,is de grond op het moment
van oogsten meegtal nog erg nat., Wielcombines kunnen dan niet worden gebruikt, Ge-
lukkig zijn alle op Wageningen gebruikte rijstcombines met rupsen uitgerust.

Een ander zeer groot bezwaar is dat de gewassen meestal niet tijdig afsterven en
lang na het afrijpen der peulen groen blijven.Dit geldt voor wvrijwel alle op Wage-
ningen beproefde gewassen. Valt het droge seizoen gunstig, dan sterven de gewassen
goed af. Er kan dan echter bij het maaidorsen nog veel hinder van groen gebleven on-
kruiden worden ondervonden. Juist bij het afrijpen van het gewas krijgen de onkrui-
den door lichttoevoer nieuwe kansen. Dit kan veoral onder tropische omstandigheden
zulke erngtige vormen asannemen, dat het goed afgestorven gewas hinnen 2 weken weer
groen kleurt door de opkomst van onkruiden,welke het machinaal oogsten ernstig be-
moeilijken.Ook onder dergelijke omstandigheden is het doodspuiten van het gewas een
dwingende eis.

Hiermede werden eerst onlangs proeven genomen. Verschillende middelen, waarvan Na-
triumarseniet -het meest hekend is, staan te onzer beschikking.Het zijn alle stoffen
met een herbicidewerking.Het gebruik ervan heeft vooral in de V.8.een grote vlucht
genomen. De middelen staan daar bekend als defoliants en desiccants.Ze hebben voor—
al ten doel om de bladval te versnellen en om de vochtopname door de plant tot stil-
stand te brengen, waardeoor het gewas sneller uwitdroogt.

Het gebruik van dergelijke middelen is in de itropen nog veel urgenter, omdat hier
het gunstige effect van nachtvorst en winter volkomen ontbreken. Zo is het in de
V.S5. zeer gebruikelijk om de Soja net zo lang te laten staan tot een nachtvorst
voor volkomen ontbladering en afsterving van het gewas zorgdraagt.EKunstmatige ont-
bladering wordt hier nog het meest in de katoenkultunur toegepast.

Op het proefbedrijf werd met succes gebruikgemaakt van Natriumarseniet in een hoe-
veelheid van % kg/ha op 200 liter water. Het grote bezwaar is echter de giftigheid
en de mogelijke nawerking in de grond.Gelukkig konden in het geoogste zaad geen spo—
ren van arsenicum worden aangetoond.

Met veel succes werd een nieuw middel van Plant Protection Ltd Engeland gebruikt,
onder de naam REGLONE. Het bevat 400 gr per liter van de actieve stof diquat{(l : 1
ethylene - 2 : 2 di-pyridylium dibromide).Het is niet vluchtig en is slechts wei-
nig giftig.Ben concentratie van 4 liter Reglone op 200 liter water gaf in Soja een

‘snelle volledige doding van de plant met bladval, en een volledige afsterving van

het grootste deel der aanwezige onkruiden, Het middel wordt in de grond snel! gein-
activeerd, zodat geen nawerking behoeft te worden gevreesd.

‘De grote voordelen van diquat zijn:

1. snelle inactivering na contact met de grond, dus geen nawerking;

2. snelle opname door de plant,waardoor weinig gevoelig voor regenval na de bespui-
ting;

goed oploshaar in wdter, waardoor het met geringe waterhoeveelheden kan worden
toegediend (low volume);

zeer weinig giftig voor mens en dier.Speciale kleding is derhalve niet nodig bij
de toediening van dit middel; :

. niet vluchtig waardoor geen gevaar bestaat voor aangrenzende gewassen;

door de snelle opname geeft het reeds binnen een week een volledig resultaat.
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Het verdient dus aanbeveling om bij een aanplant van droge gewassen op grotere schaal,
over voldoende Reglone of andere middelen met gelijke werking te kunnen beschikken.

Het is onder de Surinaamse omstandigheden vrijwel niet mogelijk om het gewas eerst
op zwad te maaien en zo afrijping en droging te versnellen. Op het moment van oog-
sten staat vaak nog water in de tussen de ruggen gelegen voren. Hovendien kan nog
regelmatig regen worden verwacht.Een ander bezwaar is het openspringen der peulen.
0ok voor het ruiteren van hei gewas zijn de weersomstandigheden te onbetrouwbaar.

Het hier vermelde vormt een ernstige handicap bij de verbouw van droge gewassen ap
grotere schaal door de bevolking.Hier wordt Soja eerst afgemaaid wanneer een gewas
voldoende droog is en daarna droog opgeslagen en zo vlug mogelijk op vlceren met de
hand gedorst. Bij Vigna worden de peulen met de hand afgeocogst.Dit heeft het voor-
deel dat ook nog van een nabloei kan worden geprofiteerd.Vandaar dat 2 taot zelfs 3

plukronden worden gemaakt.De peulen worden op vleceren nagedroogd en met de hand ge-
dorst. .

5.3%.2. Tijdstip van oogsten

De groeiduur der aangeplante droge gewassen loopt uiteen van 75 dagen tot 110 da-
gen, Jumbo Mung Bean is het kortstgroeiende gewas met 75 dagen,Capucijner het langsi-
groeiende met gemiddeld 105 dagen.

Danr de grote regentijd een gemiddelde duur van 4 maanden heeft en de inzaai op zijn
laatst aan het begin van de regens plaatsvindt, valt de veorjaarsinzaai met zijn
oogst vrijwel steeds in een periode mel nog optredende regenbuien.De oogst van het
najaarsgewas valt wat dat betreft wel gunstiger, maar de kleine droge tijd is zeer
onbetrouwbaar.

Toch kan worden gezegd dat vrijwel alle gewassen totnutoe zonder al te grote moei-
lijkheden konden worden afgecogst.Korte perioden van droogte treden vaak genceg op,
maar moeten dan ook voor het cogsten worden uitgebuit. Maaidorsers op rupsen en
kunstmatige droging 2ijn hierbij ommisbaar.Bovendien zal men over een relatief gro-
te cogstcapaciteit moeten kunnen beschikken.

Onder zeer droge omstandigheden kan wel eens hinder worden ondervonden van het oen-
springen der peulen, bij Soja, Phaseolus radiatus en diverse groenbemesters, zoals
Crotalaria en Sesbania.Dit heeft echter nooit ernstige vormen aangenomen en verge-
makkelijkte slechts het combinen.Bij een ruimere afstelling van het dorslichaam voor
minder breuk en split, kan dan toch goed worden uitgedorst.Onder dergelijke omstan-—
digheden is een juist toerental van de opneemhaspel van veel belang. Een te snel
draaiende haspel heeft tot gevolg dat de peulen vroegtijdig openspringen.

5.3.3. De opname van het gewas door de maaidorser

Dit brengt nog wel eens ernstige moeilijkheden met zich mede .Poor langdurige droog-—
te kan het gewas bijzonder kort blijven. Zo had het Sojagewas van de najaarsinzaai
1960 door droogte een lengte van niet meer dan 20 tot 30 e¢m. Dit betekende geens-—
zins dat het aantal peulen evenredig kleiner is dan normaal.De peulen zijn over een
korte stengel verdeeld,zodat een relatief groter deel der penlen laag geplaatstis.
Bovendien is ook de stengelvoet relatief korter. Met de combine kan niet te laag
worden afgemaaid ter vermijding van het opnemen van grond. Een en ander brengt met
zich mede dat aan de sojastoppel een groot aantal peulen achterblijft.Bovendien'is
het afgemaaide deel zo kort, dat veel stengels hij het afmaaien naar voren wegsprin-—
gen of voorovervallen en dus niet worden opgenomen.De cogstverliezen bedroegen voor
Soja in dit seizoen zelfs 70%.Van een gewas met een door proefsnitten bepaalde op-
brengst van circa 900 kg Soja/ha, kon niet meer dan 300 kg worden binnengebracht.

Phaseolus radiatus heeft het voordeel van hooggeplaatste peulen, maar dit gewas is
ook onder normale omstandigheden betrekkelijk kort.Ook hierbij treden dus onder dro-
' ge omstandigheden moeilijkheden bij het ocogsten op.De peulen springen bovendien erg
gemakkelijk open.
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Vigna vertoont vooral onder nattere omstandigheden een sterke neiging tot ranken.Er
ontstaat dan als het ware een vegetatiemat welke bij zware regenval ineenzaki. Een
deel van de peulen bevindt zich dan in de voren beneden de bovenkant der ruggen.Het
gebruik van zgn. arenheffers en een juiste afstelling van de opneemhaspel,zijn hier—
bij van groot bhelang.

De hier verbouwde Scerghumvariéteiten hadden een lengte van 150-200 ¢cm en zijn dus
eigenlijk te lang voor het machinaal oogsten. Er moet teveel stengelmateriaal wor-
den afgemaaid, waardoor de capaciteit van de maaidorser wordt verlaagd.

Milo Echypt heeft een open pluim en is daardoor minder gevoelig voor beschimmeling
van het zaad onder natte omstandigheden.Milo Hegari heeft daarentegen een gesloten
pluim.Bij deze varieteit wordt ook meer last van vogelschade ondervonden dan bij de
open pluimen.

Voor het cogsten van mais onthrak een zgn. "Cornpicker".Het werd daarom steeds met
de hand uitgevoerd. Het zaad werd in de kolf wverkocht.

5.4. DE ONTWIKKELING EN DE PRODUKTIES DER DROGE GEWASSEN

In dit hoofdstuk zal tot uiting moeten komen wat nu de mogelijkheden van andere ge-
wassen zijn, afgaande op de ervaringen bij deze 8 inzaaiiIngen opgedaan.

De resultaten waren van seizoen tot seizoen zeer verschillend. Wij merkten in dit
verband reeds op dat in de kleine regentijd meer gewassen met minder risico kunnen
worden verbouwd, mits van ruggen gebruik wordt gemaakt.Bovendien waren de resulta-
ten op nieuw land of zgn. ontginningsgronden,dus permanent droog gehouden gronden,
zeer verschillend van die op de oude rijstgronden.

Grondgesteldheid, voorgewas,tijdstip van eerste grondbewerking,hoeveelheid en soort
der onkruiden, e.a. faktoren verschillen in deze gevallen zo sterk,dat geheel ver-
schillende reacties van het gewas vanzelfsprekend zijn.Dit maakt een afzonderli jke
bespreking in 4 groepen verdeeld, noodzakeli jk. '

5.4.1. Permanente verbouw op ontginningsgrond

Dit houdt tevens in dat de grond permanent wordt droog gehouden, d.w.z. mniet he-
vloceid. Het verlies aan organisch materiaal verloopt hier dan ook sneller dan het
geval is op rijstgronden.Verbranding van het stro moet zoveel mogelijk worden ver-
meden,Bovendien is een zo snel mogelijke vruchtopeenvolging gewenst om een langdu-
rig "bloot liggen" der velden te voorkomen. Helmas is dit laatste i.v.m. de weers-
omstandigheden niet te vermijden.Men zal moeten volstaan met twee gewassen per jaar.
Incidenteel kan, wanneer de omstandigheden daarvoor gunstig zijn,nog een derde zeer
kort groeiend gewas, bijv. Mung Beans, worden ingelast.

Het voordeel is dat pas ontgonnen gronden sneller vrijpen en dat regelmatig optre-
dend struktuurbederf door modderen voor de verbouw van rijst wordt voorkomen.Daar-
bij komt dat deze velden als regel minder snel door regenval met water verzadigd
raken dan rijstvelden. Bovendien is nu meer tijd voor een goede grondbewerking be-~
schikbaar.

Voor de proefneming met een continuveverbhouw van droge gewassen op ontginningsgrond,
kon vanaf hel voorjaar 1958 over 50 ha in het eigenlijke proefbedrijf gelegen,wor-
den beschikt. Hiervan werden 9 ha met citrus en bacoven ingeplant.Op de resterende
40 ha werden in totaal tot het najasr 1961,zonder onderbreking 7 maal droge gewas-
sen uitgezanid.

Over de op de le en 8e reecks gelegen ontginningskavels werd in par.4.2,2. reeds ge-
sproken. Op de 8e reeks werden slechts 2 maal droge gewassen uitgezaaid. Met uit-
zondering van Sorghum waren de resultaten door te hoge zoutconcentraties zeer slecht
Op de kavel in de le reeks werden tot het najaar 1961,3 maal droge gewassen uitge-
zaaid met goede resultaten,vooral in het voorjaar 1961 met een record opbrengst van
gemiddeld t 300 kg Soja per ha.
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Wij zunllens one hier nu verder beperken tot een bespreking van de resultaten op het
40 ha grote ontginningsperceel gelegen bij het proefbedrijf,tussen polder en dorp.
Het betreft hier de kavels 3 tot en met 6 van figuur 5.

Wij herinneren eraan,dat de pegasse bij de ontginning zoveel mogelijk werd gespaard
en 20 tot 30 cm diep met de onderliggende klei werd vermengd. Het is nu wel geble-
ken dat een vermenging over een diepte van 20 cm de beste resultaten geeft.Wij ver-
krijgen dan weliswaar een ondiepere bouwvoor, maar het gehalte aan organisch mate-
riaal is dan zo hoog mogeli jk.

De resnltaten waren hier zowel in de kleine als in de grote regentijd zeer bevredi-
gend. Nmar Burinaamse begrippen werden redelijke opbrengsten verkregen.In het ecer-
ste jaar werd nog wat hinder ondervonden van een nop onveldoende vermenging van klei
met bhovengrond en pegasse.Soja vertoonde onder meer inoculatiegebreken. Het tweede
en derde jaar gaven zeer goede produkties. In het vierde jaar waren de resunltaten
wat minder bevredigend.In hoeverre hier reeds van een teruggang moet worden gespro-
ken, kan nog niet worden gezegd. Wel werd meer last van onkruiden, vooral grassen,
andervonden. Bovendien waren de weersomstandigheden ongunstiger:droogte in hel na-
jaar 1960, en zeer late regens in het vdorjaar 1961,waardooreen deel der kavels te
vroeg bleek te zijn ingezaaid, en een ander deel niet meer tijdig kon worden inge-
zaaid, of overgezaaid.

DPe op deze ontginningsgrond verkregen resultaten waren in ieder geval zo gunstig,
dat ook met de proefnemingen op rijstvelden werd aangevangen. Deze komen in par.
5.4.3. en 5.4.4. ter sprake.

5.4.1.1. De heproefde gewassen

Tabel 5 geeft een overzicht van de soorten en varigteiten der droge gewassen,waar-—
mede op deze gronden op grotere of kleinere schaal proeven werden genomen,

Mits van ruggen gebruik wordt gemaakt, kunnen al deze gewassen, zowel in de kleine
regentijd als ook in de grotere regentijd worden verbouwd.De .resultaten met Vigna,
Phaseolus en Sorghum waren echter in de kleine regentijd het best. Soja werd daar-
entegen zelfs een aantal malen in de grote regentijd verbouwd met betere opbrengsten
dan bij de najaarsinzaai werden verkregen.Voor de grote regentijd lijkt Soja veor-
lopig het meeat geschikte gewas. Tabel 6 vermeldt nog enkele opbrengsten van goede
velden. Daaruit blijkt ondermeer dat de meeste pgewassen,die in de kleine regentijd
worden uitgezaaid, meer produceren. Soja vormt hierop een gunstige uitzondering.
Hiermede werden ook in de grote regentijd goede produkties verkregen.

Tabel 5. De op ontginningsgrond beproefde droge gewassen

Scort en variéteit Groelguur vanaf Aantekening
inzaai

1. GLYCINE MAX
Soja Vada ....... et 90 - 100 Wit zaad
Soja Ringgit ......cuienininnan 90 - 100 Wit zaad
Soja Lawu ..........ciii i, 90 - 100 Wit zaad
Soeja Bilomi ............. e 90 — 100 Wit zaad
Soja Laris ....... ...t 90 - 100 Zwart zaad

2. VIGNA SINENSIS
Black eye peas ............... e 90 - 100 Min of meer rank
Brown eye peas .......... .. . iiienann 90 - 100 Min of meer rank
Botro pesie ........c.iiiiiiiiiian 90 ~ 100 Min of meer rank
Djari pesie ................. e 90 - 100 Min of meer rank
Capucijner Clevia ...........0ccuunnn 90 ~ 100 Min of meer rank
Surinaamse Capucijners ............. . 90 - 100 Min of meer rank
Leyshonen ..............iiiiiinnnnnn, 90 - 100 Min of meer rank
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Soort en variéteit Groeiquur vanaf Aantekening
inzaai :
3. PHASEOLUS RADIATUS
XKatjang Hidjau .........c.cocuineennnn 70 - 80 Peulen hoog
Mung heans .......... ..., 70 - 80 Peulen hoog
Jumbo Mung beans ..........c.ceeeenuenn 65 - 75 Peulen hoog
Urdi ..o iiniinn . e 60 - 70 Peulen hoog
4. ANDROPOGON SORGHUM
Milo Hegari ........ . iiuieivuicacnnas ’ 95 - 105 Gesloten pluim
Milo Echypt. ... .. i, 95 - 105 Open pluim
Hybride Serghum V.S. ............. A 95 - 105 Open pluim
5. ZEA MAIS
Diverse Surinaamse rassen ........... 100 - 120 Goede produkties
6. ARACHIS HYPOGAEA
Katjang Broll .................... ... 100 - 110 Meer rankend
Schwarz 21 ... ... .. . i 100 - 110 Buneh type
7. CANAVALTA
Canavalia ensiformis ................ Overjarig
Canavalia gladiata .................. Overjarig
Canavalia plagiosperma .............. Overjarig
Canavalia aslvares ............. PR Overjarig
8. DIVERSE GHOENBEMESTERS
Sesbhania sericea ......ccveuneeruain. 180 dagen + 2 m hoog
Sesbania speciosa ......ccvevennoiinn 180 dagen + 2 m hoog
Crotalaria quinquefolia ............. 180 dagen max. 1 m hoog

Tabel 6. Opbrengsten in kg/ha van goede velden uit proefveldareaal G.M.0.

Soort Najaar 1958 | Voorjaar 1959 | Najaar 1959 | Voorjaar 1960
Soja Vada .....cvnnnn.ns 995 993 1.500 1 507
Soja Ringgit ........... 1 130 1 031 1 428 1 523
Soja Laris ............. i 1 192 1 316 1 144 851
Soja Lawu ......... ..., - - 2 3904 1 48B4
Milo Hegari ...... AP 2 700 2 800 1 602 -1 808
Milo Echypt. .oeevenn... 2 540 - 2 064 -
Mung Bean ............0. 600 344 1 100 535
Katjang Hidjau ......... 890 300 - 978 1 053
Jumbo Mung ............. 500 - 637 -
Surinaamse Capucijner .. 808 573 1 265 653
Capucijner Clevia ...... 1 600 1 119 - 398
Botro Pesie ............ 1 100 - k35 239
Black Eye Pesie ........ 1 240 523 529 553

Opm.: { ) = met de hand geoogst en daarna gedorst.

5.4.1.2, De resultaten met Soja

Van alle beproefde gewassen werd Soja het meest aangeplant, veooral in de grote re-
gentijd.Het is een bijzonder aantrekkeli jk gewas met prettige eigenschappen voor de
verzorging en de oogst. Het gewas is tijdens de eerste 4 - 0 weken veel geveeliger
voor wateroverlast dan daarna.Wij noemden reeds het bezwaar,dat het zaad in de grond
niet lang goed blijft en binnen 2 weken moet 2zijn opgekomen, om een goede stand te
verkrijgen. 0ok met betrekking tot de produkties, de geschiktheid voor machinaal
oogsten, de afzetmogelijkheden en de financiéle resuliaten 1ijkt het ons een der
meest aantrekkeli jke gewassen.
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De produkties liepen per kavel en per seizoen vaak sterk niteen.Wat daarvoor de be-
langri jkste redenen zijn, is nog niet bekend.De hoogste produktie, door proefsnit-
ten bepaald, bedroeg 2 500 kg/ha. Dit moet als een grote uitzondering worden be-
schouwd. Gemiddelde produkties van 800 kg/ha worden mogelijk geacht. De voorjaars—
inzaai 1961 op ontginningsgrond aan het westelijk einde van de eerste reeks,produ-
ceerde over een oppervlak van 30 ha gemiddeld meer dan 1 200 kg/ha. Hier speelden
dus het voordeel van nieuw land en hef nadeel van de grote regentijd, een rol.

Van de Soja-variéteiten werd Vada het meest verbouwd. Het is minder gevoelig voor
legeren en geeft als regel de hoogste produkties.Bovendien prefereert de markt als
regel wit zaad. Laris rankt veel sterker en legert daardoor gemakkelijker.Het zaad
is zwart.

In de 2gn. collectietuin werden een vrij groot aantal van elders verkregen Sojase—
lecties opgenomen, o.a. uit de V.S.Van alle aanwezipge vari€éteiten voldeden de reeds
langer in Suriname aanwezige, het best.. Zelfs de in Zuid Florida verbouwde rassen
kwamen hier te snel in bloei met als gevolg lagere opbrengsten.Wij zouden deze ei-
genschap mogelijk kunnen benutten voor een inplant na de regens, dus als derde in-
zaai. Door een dichter plantverband kunnen toch hogere produkties worden verkregen.
Het gewas is echter zo kort, dat machinaal oogsten vrijwel onmogelijk is.

5.4.1.3. De resultaten met Vigna

Alle Vigna's hebben het reedf genoemde bezwaar van ranken,waardoor bij het oogsien
van arenheffers gebruik moet worden gemaakt.De vrij ongelijke afrijping der peulen
is een ander bezwaar_ Het Proefstation te Paramariha beschikt echter reeds over een
aantal nieuwe typen met betere vogsteigenschappen,zoals gelijkmatige afrijping,he-
ge plaatsing der peulen en niet rankend. De gemiddelde produkties zullen circa 600
kg per ha bedragen. Botro en Djaripesies brengen als regel wat minder op. Het oog-
sten alleen al zou circa 7 cent per kilo kosten. Hier komt wel heel duidelijk naar
voren, dat het machinaal oogsten goedkoper wordt naarmate de kg-opurengsten per ha
hoger liggen.

Afgezien van de waarde van deze gewassen voor de zaadwinning, zijn het nitstekende
bodembedekkers en goede veevoedergewassen, De groenvoerproduktie evenaart die van
Soja.

Van de in de Collectietuin uit de V.S. geimporteerde Vignaselecties, hadden enkele
de zo gewenste eigenschappen van hoge plaatsing der peulen en gelijkmatige afrij-
ping. Deze werden vermeerderd en op grotere schaal uitgezaaid. Er werden redeli jke
opbrengsten verkregen van 800 kg/ha en meer. De Capucijnertypen hadden echter een
van de Surinaamse soorten sterk afwijkende kleur en grootte van het zaad. Dit be-
moeilijkte de verkoop aanzienlijk.De Black Eye-typen waren beter.Dit boontje wordt
vooral door de Hindoestaanse bevolkingsgroep in grote hoeveelheden gegeten. Noord-
Amerika is mementeel de belangrijkste leverancier. De gemiddelde detailprijs op de
Surinaamse markt bedraagt momenteel zelfs Sf. 0,60 per kg.Ook in het Caraibisch ge-
bied kan voor dit gewas een goede afzel wordenm gevonden.

Botro pesie verdient neog een apartie vermelding. Het werd ook in Nederland door de
Peulvruchten Studie Combinatie te Wageningen zeer pgunstig beoordeeld. Het is een
zeer smakelijk boontje, waarvoor in Suriname zeer hoge prijzen worden betaald. De
produkties zijn echter gemiddeld nog lager dan van Black Eye en Surinaamse Capucij-
ner. De Vigna's zijn in het algemeen ongeschikt voer verbouw op grote schaal en zijn
veel beter op hun plaats in de kleinlandbouw.

5.4.1.4. De resultaten met Phaseolus

Van Phaseolus radiatus geeft Mung Bean als regel de hoogste produkties. Jumbo Mung
heeft het grootste zaad maar de laagste opbrengsten.Bovendien blijft het gewas zeer
kort, hetgeen het masnidorsen bemoeilijkt. Ook Urdi wil op ruggen zeer goed groei-
en maar het comhinen is nauwelijks mogelijk door de zeer geringe hoogte van het ge-
was .

De vooral uit Trinidad in de Collectietuin opgenomen imperten waren niet beter.Zij
hadden dezelfde bezwaren van lage produkties en geringe lengte. Het Mung Bean-type
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blijft het meest geschikt voor verbouw op grotere schaal.Ben groot voordeel zijn de
vlotte afsterving en het natuurlijke bladverlies,waarbij de Cercospora-schimrel mo-
gelijk een rol speelt. Het zaad blijft na uitzaai vrij lang goed.De uitzaai behoeft
dus niet ze snel door regenval te worden gevolgd. Om deze reden werd op het praef-
bedrijf bij de inzaai,steeds met Phaseolus radiatus begonnen., In tegenstelling tot
80ja is dit gewas juist in een ouder stadium,het meeat gevoelig voor wateroverlast

Phaseolus lunatus of Lima bean, deed het zeer slecht en het ranken was een onover-
komeli jk bezwaar.Het gewas vertoont veel overeenkomst met het in Suriname veel aan-
geplante Sebijari-boontje, dat men hier op rekken laat groeien.

5.5.1.5. De regultaten met Sorghum en Mais

Met Sorghum werden steeds goede resultaten geboekt.Doordat het zaad bijzonder klein
is, moet de grond voldoende verkruimeld =zijn, Het zaad wordt snel aangetast door
schimmels en bodeminsecten.Daarom moet zo¢ laat mogelijk worden uitgezaaid en is een
vermenging van het zaad met bijv.DDT aanbevelenswaard.In verband met de grote ocogst-
verliezen door vogelvraat bij inzaai in de grote regentijd, dient naar onze mening
de inzaai tot het najaar te worden beperkt.Ook de weersomstandigheden zijn dan veel
gunstiger. Verder moet de voorkeur worden gegeven aan variéteiten met een open pluim
De trossen beschimmelen minder gemakkelijk tijdens de afrijping en ondervinden min-
der schade van vogels.

Het zaad kan het hest worden geoogst bij een vochtgehalte van 25%, waarna het zo
snel mogelijk moet worden ingedroogd tot 13%.Het heeft bijzonder veel te lijden van
voorraad-insecten en de kiemkracht neemt snel af bij hogere vochtgehalten.

Een groot voordeel van Sorghum boven Mais is dat bet met de gewone maaidorser zon-
der extra voorzieningen kan worden geoogst.Helaas waren alle beproefde variéteiten
vrij lang, zodat veel stengelmateriaal moet worden afgemaaid. De capaciteit van de
maaidorser wordt er zeer door beperkt.

Van alle beproefde gewassen bleek Sorghum het best bestand tegen de hogere zoutcon-
centraties in de noordelijker reeksen van de polder.Dit gewas wordt dan ook tot de
meest droegte-resistente gerekend. Voor Wageningen worden produkties van 2 ton per
ha realiseerbaar geacht.

Naast importen van PANTCUM MILIACEUM (gierst), PENNISETUM GLAUCUM (paarlgierst) en
PANICUM VIRIDE (trosgierst)werden een groot aantal selecties van ANDROPOGON SORGHUM
beproefd. Deze waren afkomstig van Indonesié&, India, de V.S., Congo, Zuid-Afrika,
Kenya en Ethyopi&. De importen uit Amerika voldeden het best. Daaronder bevonden
zich enkele van een kort blijvend type. De zgn. hybride Sorghums hadden het grote
voordeel van een krachtige jeugdgroei en hoge produkties.

Met Mais konden geen grotere oppervlakten worden ingeplant wegens de afwezigheid
van geschikte oogstmachines. Vergeleken met selecties wuit Amerika en Zuid-Afrika
voldeden de Surinaamse rassen geed.Produkties van 1 000-1 200 kg zaadmais zijn rea-
liseerbaar.

Hoewel eveneens een gramineae, zou Sorghum toch goed kunnen voldeen in een vrucht-
wisseling met rijst. Het heeft een betrekkelijk lange groeiduur en doorwortelt de
grond goed. 0ok de resistentie tegen zout is hier van grooet belang.

5.4.1.6. De resultaten met pinda en dahl

Omdat de op ruggen gebrachte kleigrond in de kleine regentijd meestal zeerrul blijft,
werden ook met pinda proeven genomen. De gevormde peulen lieten zich inderdaad ge-
makkeli jk nitvorken.Een groot wezwaar vormde echter de aanklevende kleideeltjes en
de verkleuring van de pindadoppen, waardoor het produkt ongepzld minder aantrekke-
1ijk was voor verkoop.Bovendien is de oogst te weersafhankelijk omdat de grand ook
na droogte te lang nat blijft. De proefnemingen met pinda werden daarom gestaakt.

Het grootste ingeplante oppervlak was 1/3 ha groot.Het gewas groeide steeds opval-
lend goed en van cercospora werd weinig last ondervonden. Hel percentage voze peu-
len was daarentegen betrekkeli jk hoog, vermoedelijk als gevolg van een gebrek aan
kalk. De gemiddelde produktie bedroeg 1 400 kg peulen/ha.
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Cajanus cajan of Wandoe-pesie, door de Hindoestanen Dhal genoemd, doet het op deze
zware kleigronden en op ruggen geplant, zeer goed. Het kan hier tot de meest gepe-
ten boontjes worden gerekend.Het gewas is meerjarig en kan 2 tot 3 meter hoog wor-
den. Men nam ondermeer in Brits Guyana proeven met het machinaal ocogsten, na dood-
spuiten van het loof. Van de nieuwe uitloop kunnen dan nog een tweede en zelfs een
derde oogst worden verkregen.De produkties zijn laag envoor verbouw op grote schaal
komt dit gewas voorlopig niet in aanmerking. Toch moet de lange groeiduur als een
groot voordeel worden gezien, en wel om dezelfde redenen als waarom boomkultures
voor dit type zware gronden te prefereren zijn.Een frequente grondbewerking kan nl.
achterwege blijven. Dit punt zal bij de bespreking van de boomkultures nog nader
worden hehandeld.

5.4.1.7. De resultaten met Canavalia

Het zaad is bijzonder groot, waardoor een machinale uitzaai minder gemakkelijk is.
De peulen zijn zwaardvormig, 30 cm lang en bijzonder hard. Een machinale oogst is
derhalve niet mogelijk.Toch heeft het gewas zijn prettige eigenschappen. Het is een
leguminoos met een bijzonder krachtige groei. Het vormt binnen 2 maanden een aan-
eengesloten plantendek van bijna 80 ¢m hoogte,en is daarom een bijzonder goede ho-
dembedekker, welke meer dan een jaar lang kan worden aangehouden.

Het zaad van deze zgn. swordbeans bevat vaak giftige stoffen. Sommige variéteiten
zijn echter als veevoeder bruikbaar, meer in het bijzonder die met witte zaden.Ca-
navalia ensiformis zou in tegenstelling tot Canavalia gladiata niet giftig zijn. De
peulen rijpen ongelijk af en moeten met de hand worden geoogst. Hiermede kan na 6
maanden worden begonnen. Bij grote droogte sterft het gewas vroegtijdig af.

5.4.1.8. De resultaten met groenbemesters

Deze vormen ook voor Wageningen een zeer belangrlee groep en zullen daarom afzon-
derlijk ter sprake komen.

De groenbemesters Crotalaria en Sesbania werden meestal +tijdig ondergeploegd. De
produktie aan groene massa bedroeg na 8 weken ten minste 20 ton/ha.Eenbepaling gat
voor Crotalaria na 8 weken zelfs 27 ton groene massa. Voor de zaadwinning gelukte
het beide gewassen met de combine te oogsten. De zaadprodukties bedroegen dan ten
minste 1 000 kg/ha. Vooral Seshania is zeer goed bestand tegen wateroverlast.

5.4.1.9. De realiseerbare produkties

Voor een algemeen overzicht moge tabel 7 dienen.De eerste kolom vermeldt de produk-
ties welke als gemiddelden op deze droge gronden realiseerbaar zijn. Zij zijn als
globale gemiddelden van 6.opeenvolgende seizoenen hlkg/ha met de maaidorser geoogst

Tabel 7. Produkties in kg/ha oogstdroog en in Sf/ha

Gemidd.gew. 6 Hoogste prod. Waarde/ha
Seert oogsten met pro%fsnig in Sr.Crt.
combine
Soja Vada ....viiviinnnnaniaa 860 kg/ha 2 500 kg/ha 240,-
Soja Ringgit ...................... B0O kg/ha 2 220 kg/ha 240,-
Soja Laris .........iiiiinuannin. 800 kg/ha 1 445 kg/ha 240, -
Soja Lawu ... 800 kg/ha 2 394 kg/ha 240,-
Milo Heg@ari .o..ovueiunnenennnnnnn 1 800 kg/ha 4 824 kg/ha 180,-
Milo Fechypt. ...u.uvivivnuinonninn. 1 800 kg/ha 5 100 kg/ha 180,-
Mung Beam ..........ciivennnnnannnn 500 kg/ha 1 100 kg/ha 250,-
Katjang Hidjaw ........oueeueennn... 400 kg/ha 1 053 kg/ha 200,-
Jumbo Mung ...........oueieinnnai.. 300 kg/ha 605 kg/ha 180,~
Surinaamse Capucijner ............. 600 kg/ha 1 265 kg/ha 180,-
Capucijner Clevia ................. 600 kg/ha 1 880 kg/ha 180,-
Botro pesie ...... ... . ... ..., 400 kg/ha 1 470 kg/ha 200,-
Black Eye pesie ................... 500 kg/ha 1 780 kg/ha 200,
(Padi) ......ooiiiiiiniiiinnn... (2 500)kg/ha | (4 684)kg/ha (275,-)
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De tweede kolom geeft de hoogste produkties,welke met proefsnitien werden bepaald.
De derde kolom geeft de waarde in Surinaamse guldens per ha,op basis van de gemid-
delde opbrengst en de in Suriname geldende laagste prijzen,c.i.f.markt Paramaribo.

Bij het lezen van de grote verschillen tussen gemiddelde produktie en hoogste proef-
snit moet worden bedachi,dat de oogatverliezen met de combine nog betrekkelijk hoog
waren en in een enkel geval zelfs 70% bedroegen.De stand op de velden was vaak on-
regelmatig deor vruchtbaarheidsverschillen.Bovendien liepen de produkties van jaar
tot jaar sterk uwiteen, vooral door lange perioden van droogte. In het algemeen kan
zelfs worden gezegd dat droogte meer schade heeft berokkend dan overvloedige regen-
val.

Het is niet bekend hoe lang de in de eerste kolom vermelde produktieniveaus kunnen
worden gehandhaafd of in hoeverre deze nog door bemesting, gebruik van beter zaai-
zaad, verbeterde kultuurmethoden, enz. kunnen worden opgevoerd. De algemene indruk
is dat het laatste het meest waarschijnlijk is. Aan het meer landbouwkundig onder—
zoek, zoals de bepaling van de optimale zaaizaadhoeveelheid,de meest geschikte rij-
afstand, tijdstip en hoeveelheid van bemesting, e.d. werd weinig tijd besteed. Het
onderzoek was vooral gericht op het vinden van die maatregelen, welke de groei van
droge gewassen op deze gronden en bij dit klimaat mogelijk maken.

5.4.2, Afwigselende verbouw op ontginningsgrond

Proefnemingen in deze richting waren juist begin 1961 op gang gekomen.Wij vermeld-
den reeds dat voor de groei van droge gewassen de pegasse moet worden gespaard en
dat de grond de eerste jaren alleen met droge gewassen moet worden ingezaaid voor
een zo snel mogelijke vorming van een goede bouwvoor.Het lag in de bedoeling om in
het voorjaar 1961 een der kavels uit het proefareaal,welke nu gedurende 3 jaren werd
voorbewerkt, voor het eerst met rijst in te zaaien en dit daarna half-jaarlijks te
herhalen. Door gebrek aan voldoende zoet water moest hiervan worden afgezien en de
aanvang van deze proefneming tot volgend jaar worden uitgesteld.

De zgn. ontginningsproefvelden {par. 4.2.2.)} uit de 8e en le reeks hebben geen re-
sultaten opzeleverd. De kavel op de 8e reeks werd na 2 inzaailngen met droge gewas-
sen reeds direct voor de rijstverbouw in gebruik genomen{najaar 1960).In het voor-
jaar 1961 volgde droge braal,omdat verbouw van andere gewassen door het hoge zout-
gehalte niet mogelijk is.In het najaar 1961 zal voor de tweede maal padi worden in-
gezanid. De eerste rijstoogst gaf de goede produktie van 3 211 kg Dima per ha.Up de
2 aanliggende kavels welke niet waren voorbewerkt,werden eveneens goede proedukties
behaald nl. van 3 428 en 3 044 kg Dima/ha.Een belangrijk verschil was echter dat op
de voorbewerkte kavel in tegenstelling tot de beide andere, geen geile groei voor-
kwam en zelfs een bemesting noodzakelijk was.

De kavel op de le reeks werd 3 maal achtereen met droge gewassen ingezaaid.De laat-
ste produktiie bedroeg 1 285 kg Soja/ha.Er zal in het najasr 1961 voor het eerst pa-
di worden ingezaaid en daarna half-jaarli jks herhaald, afgewisseld met Soja. Ook
hier moeten de resultaten dus worden afgewacht.

Deze proefnemingen zijn in het bijzonder zo belangrijk,omdat hier de juistheid kan
worden getoetst van de zienswijze,dat op goed voorbereid land de mogelijkheden van
een vruchtwisseling aanzienlijk groter zijn dan op land dat reeds een aantal jaren
rijst als enig gewas droeg en waar de pegasse zoveel mogelijk werd verbrand.Helaas
heeft het onderzoek hiervoor dus nog geen afsluiting kunnen vinden,Het enige posi-
tieve feit is dat nu over een aantal goed voorbereide kavels kan worden beschikt,

Zowel in de Prins Bernhard Polder als in de Wageningen Polder werden reeds vroeger
op praktijkschaal proeven genomen met droge gewassen. Ook hier betrof het dus een
afwisselende verbouw op ontginningsgrond.

5.4.2,1. De eerste resultaten in de Prins Bernhard Polder

Aan deze proefnemingen werd in de aflevering nr. 5/1960 van "De Surinaamse Land-
bouw", getiteld "Tien Jaren Prins Bernhard Polder 1950-1960",in hoofdstuk 10.2 een
aparte korte bespreking gewijd, welke hier woordelijk volgt.
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"Aangezien het bij de opzet van het bedrijf in le bedoeling lag om na de hoofd—

aanplant rijst een zogenaamd tweede gewas droog in te zaaien,zijn er in de eer-
ste jaren verschillende gewassen op hun geschiktheid hiervoor beproefd. Ge—
noemd kunnen worden mais, soja, oerdi, katjang idjoe,sorghum, zonnebloemen en
capuci jners. Ondanks de goede zorgen en de grote sommen geld,die eraan besteed
werden,heeft geen enkele van de hier genoemde gewassen het tot verbouw op gro-
te schaal gebracht. Het langst is nog geéxperimenteerd met soja. Op den duur
bleek echter dat ook voor dit gewas de weersomstandigheden in de kleine regen—
tijd te ongunstig waren,

Het zaaiklaar maken van de velden voor de inzaai van een droog gewas leverde
meesatal geen moeilijkheden op., Een te vroeg invallen van de kleine regentijd
was wel eens de oorzaak dat enige velden niet volledig klaargemaakt konden wor—
den, doch meestal kon op tijd worden gezaaid.De ondoorlatendheid van de zware
kleigrond, tezamen met de vaak zware regens in de kleine regentijd, hebben de
teelt van droge gewassen doen mislukken, Er is namelijk geen methode gevonden
die een goede afwatering gaf,zonder dat de velden er ingrijpend voor veranderd
meesten worden, bijv. door het aanleggen van bedden. De plassen water die na
een flinke regenbui op het veld bleven staan, veroorzaakten grote schade aan
het gewas, terwijl voorts de machinale verpleging niet kon plaatsvinden,omdat
de wieltrekkers het veld niet in konden. Opslagpadi en onkruid overwoekerden
dan spoedig het slecht groeiend gewas, dat daaronder verloren ging.

In de sporadisch voorkomende gevallen dat de weersomstandigheden gunstig wa-—
ren, werden bijvoorbeeld van soja redelijke tol goede opbrengsten verkregen.
Op de min of meer geslaagde velden variéerden ze van %00-1 500 kg per ha. In
50% der gevallen mislukte de aanplant echter geheel. Als we verder rekening
houden met de extra hoge kosten voor de grondbewerking en van de intensieve
insectenbestrijding die nodig bleek, dan spreekt het vanzelf dat van een ren-
dabele teelt geen sprake was.Sinds 1954 zijn in de Prins Bernhard Polder daar-
om geen proeven op grote schaal met droge gewassen meer genomen. Om toch tot
een zo0 hoog mogelijke produktie van de grond te komen,werd het areaal met een
tweede padigewss uitgebreid.Tegenwoordig bedraagt dit ongeveer een derde deel
van dat van de hoofdaanplant. Hoewel de opbrengsten meestal niet zo hoog zul-
len zijn als van het hoofdgewas en de stikstofbehoefte van het daaropvolgende
padigewas groter is,dekken de opbrengsten ruimschoots de kosten en worden ver—
schillende machines en installaties beter benut." -

Tot zover deze aamnhaling. Hieruit blijkt ondermeer dat het hier een onderzoek be-
treft naar de geschiktheid van een aantal gewassen voor verbouw in afwisseling met
rijst. Als voornaamste redenen van.de mislukkingen worden opgegeven:

a. wateroverlast en

b. de onmogeli jkheid van machinale verpleging.

Verder worden in aanmerking genomen de extra kosten voor grondbewerking en insec-
tenbestrijding.

Hierbij moet worden aangetekend dat zoals later zal blijken en reeds eerder werd
uiteengezet, deze kosten niet hoger liggen dan bij de verbouw van rijst. Wij wezen
reeds op de grote tekortkoming bij dit onderzoek, namelijk dat mniet werd nagegaan
hoe aan de bezwaren van wateroverlast en onkruiden tegemoet kan worden gekomen.Bo-
vendien werden na 1953 geen proeven op grotere schaal meer genomen, en werd geen
aandacht geschonken aan het effeet van deze verbouw van droge gewassen op het er-
op volgende rijstgewas.In dit opzicht is de zinsnede op pagina 213 van dezelfde pu-
blikatie: "De hoogste opbrengst die in dit bedrijf werd behaald is 5 013 kg/ha;de—
ze werd echter verkregen op een kavel waarop enige jarén soja was verbouwd"van zeer
veel betekenis. Wij willen dan ook bij dit punt wat langer stilstaan.

5.4.2.2. Het effect van het droge gewas op de rijst

Bij de beantwoording van de vraag of de verbouw van een ander gewas rendabel is,zal
men dit gewas niet als op zichzelf staand moeten. bekijken,maar in het grotere ge-
heel van de vruchtwisseling. In paragraaf 4,3.2. brachten wij reeds ter sprake dat
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de grondbewerking voor Soja duurder is dan voor rijst.De hegere kosten worden ech-
ter weer terugverdiend bij de grondbewerking voor het erop volgende rijstgewas.Bo-
vendien, en ook dit is een vaststaand feit,werkt het droge gewas produktieverhogend
op het erna volgend rijstgewas,terwijl rijst de produkties slechts verlaagti.Daarbij
komt dat de benutting van het beschikbareland, arbeid, werktuigen- en machinepark
voor de verbouw van andere gewassen, de totale produktiekosten en vaste lasten per
rijstgewas kan verlagen. De beantwoording van de gestelde vraag is dus door tal van
bijkomende faktoren, verre van eenvoudig. Wij zullen ons hier dus voorlopig bheper-
ken tet de meer landbouwkundige gevolgen voor de rijst van verbouw van andere gewas-
sen.

Wij stelden reeds herhaalde malen dat een periodieke uitdroging van de grond, voor
het handhaven van goede rijstopbrengsten noodzakelijk is. Alleen al in dit opzicht
is de verbouw van andere gewassen dus gunstig. Zij helpen nl. mede om de grond lan-
ger, sneller en intensiever te doen uitdrogen.Naar de mening van de schrijver moet
het gunstige effect van Crotalaria gquinguefolia als groenbemester, in de eerste
plaats worden toegeschreven aan die uitdroging van de grond, en eerst in de tweede
plaats aan een verhoging van het stikstofgehalte door groenbemesting. Wij =zeiden
reeds herhaalde malen,dat het inbrengen van onverteerd organisch materiaal met het
oog op de reductie van de grond, ongewenst is.

Zonder twijfel speelt ook het feit dat de grond op ruggen wordt gebracht, bij deze
zgn. grondverbetering een belangrijke rol.Deze wordt daardeor aan een intensievere
doorluchting bleootgesteld.De lezer dient het echter steeds zo te zien, dat de rug-
gen in de eerste plaats noodzakelijk zijn om plantengroei mogelijk te maken,en dat
dit laatste punt het middel is om tot grondverbetering voor de rijst te komen.Hier
wordt dus de rijstverhouw duidelijk centraal gesteld. Rijst is besliat voor deze
gronden en dit klimaat verreweg het meest geschikte gewas.De verbouw van andere ge-
wassen is dus geen doel maar slechts middel en naar de mening van de schrijver een
onmishaar middel.

Zonder zelf nog in staat te zijn om hierveor betrouwbaar cijfermateriaal te geven
kan worden gesteld,dat verbouw van droge gewassen steeds wordt gevelgd door hogere
rijstprodukties.Ter oriéntering kan deze produktieverhoging op 300 tot 500 kg per
ha worden gesteld. Dit wordt ondermeer door de resultaten met Crotalaria bevestigd,
waarvoor naar paragraaf 5.4.4.2. mag worden verwezen.

5.4.3. De_continueverbouw van droge gewassen op oud rijstland

Deze proefnemingen waren een gevolg van de verwachting of het inzicht,dat waar een
eerste inzaai van droge gewassen op rijstvelden steeds vrij teleurstellende resul-
taten gaf, dit bij een enige malen achter elkaar herhaalde inzaai, zou verbeteren,
Deze hogere produkties zouden een gevolg kunnen zijn van een betere conditie van de
grond, een fijnere kruimelstruktuur, minder opslag van padi en een betere inocula-
tie met stikstofbindende bacterién.

Het begrip oud rijstland is natuurlijk zeer rekbaar. De Wageningen Polder is eerst
vrij recent in kultuur gebracht, de eerste velden werden pas in 1954 ingezaaid. De
vraag is nu wat jong en wat oud rijstland moet worden genoemd.Naar de persoonli jke
mening van de schrijver maakt het voor droge gewassen weinig verschil, of de grond
reeds 5 dan wel 10 en meer jarenm voor rijst in gebruik was. Vooral de eerste jaren
van verbouw met rijst, geven de grootste bodemkundige veranderingen. Van veel gro-
ter belang is het feit of de gronden een-of tweemaal per jaar met rijst worden in-
gezaaid. Het bleek reeds dat zelfs de rijstplant hier bijzonder sierk op reageert.

5.4.3.1. De resultaten

Helaas kwam door het afsluiten van het Gewassen Onderzoek ook aan deze proefnemin-
gen een vroegtijdig einde.In slechts 2 gevallen kon 3 maal achtereen met Soja wor-
den ingezaaid, waarbij komt dat de toen heersende weersomstandigheden bepaald niet
vergeli jkbaar waren.
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Kavel 1 van het proefbedrijf (zie afb. 5) werd vanaf het najaar 1957 viermaal met
Crotalaria ingezaaid. Deze groenbemester werd regelmatig goed ondergewerkt. Daarna
werd één keer met Sorghum en 3 keer met Soja ingezaaid. Sorghum gaf een produktie
van 1 300 kg/ha. Dit gewas en de daarnavolgende Soja hadden sterk te lijden van een
hardnekkige opslag van Crotalaria.De daarop volgende Soja-produkties waren achter-
eenvolgens 754 en 705 kg/ha. De derde inzaai kwam te vroeg in de grond en gaf een
zeer onregelmatige opkomst, zodat niet werd afgeoogst,

Kavel 61 werd te beginnen met het najaar 1960 driemaal met Soja ingezsaid.Het eer-
ste gewas was mede door droogte zo kort, dat niet kon worden afgemaaid. De tweede
inzaai in de grote regentijd produceerde, met de combine afgeoogst, 460 kg/ha. De
derde produceerde volgens opgave ruim 1 400 kg/ha.Maar nog veel beter dan deze en-
kele cijfers het vermogen weer te geven,kon aan de eerste groei, de verdere ontwik-
keling, de lengte en aan de uiteindelijke stand van het gewas, worden waargenomen
dat er inderdaad van een verhetering sprake was.

5.4.3.2, De verwachtingen

Dit doet dus inderdaad verwachten,dat door oude rijstvelden eerst gedurende enige
tijd voor de uitsluitende verbouw met droge gewassen te bestemmen, de conditie van
de grond zodanig kan worden verbeterd,dat daarna in een wisseling met rijst wel re-
delijke produkties van het droge gewas kunnen worden verkregen.De juistheid van de-
ze verwachting moet nog verder in de praktijk worden onderzocht.

Vaar een meer algemeen beeld van de verkregen produkiies mogen de velgende gegevens
dienen. Kavel 908 produceerde per ha vanaf het najaar 1959 achtereenvolgens:622 kg
Soja Ringgit en 1 085 kg Soja Vada, 3 624 kg padi,493 kg Soja Vada,612 kg Soja Va-
da. Kavel 6 produceerde vanaf het najaar 1960 resp. 635 kg Soja Einggit en 600 kg
Soja Vada, gevolgd door 517 kg Sc¢ja Vada.

Wij zullen dus goed doen om bij de verdere calculaties de gemiddelde Soja-produkties
op rijstland niet hoger dan 600 kg/ha te stellen.

5.4.4. De wisselende verbouw op oud rijstland

De omstandigheden zijn hier voor het droge gewas het meest ongunstig.De grond wordt
halfjaarlijks gemodderd en met rijst beplant,waardoor een steeds weerkerend struk-
tuurbederf optreedt. Dit uit zich o.m. in ecen zeer moeilijke bewerkbaarheid van de
grond. Er kan slechts met veel inspanning en medewerking van het weer een voldoend
fijne verkruimeling worden verkregen.

De gronden verkeren door de frequente bezetting met rijst in een min of meer gere-
duceerde toestand, zonder twijfel eveneens van nadeel op het droge gewas.Bovendien
werd de pegasse bij de ontginning zoveel mogelijk verbrand.Het organisch stofgehal-
te van deze gronden is daarom laap, de diepte van de bouwvoor is zeer heperkt, de
gronden drogen snel uit., Verder wordt telkens weer hinder ondervonden van padi-op-
slag. Daar staat tegenover dat van de andere onkruiden als regel minder last wordt
ondervonden.

In het najaar 1957 en 1958 werden reeds enkele padikavels voor een deel met Soja en
Mung Beans ingezaaid.De proeven werden in het najaar 1959 herhaald en in het klei-
ne seizoen 1960 op grotere schaal voortgezet. Het totale met droge gewassen inge-
zaaide oppervlak bedroeg toen 70 ha.Het betreft hier dus voor een deel kavels wel-
ke reeds in de vorige paragraaf ter sprake kwamen., De resultaten waren vrijwel de-
zelfde. Zij toonden verder aan dat vooral op de ke en noordelijker gelegen reeksen
rekening moet worden gehouden met te hoge zoutconcentraties,waardoor de verhouw van
andere gewassen onmogelijk of zeer riskant is. Omtrent de snelheid waarmede deze
gronden ontzilten staan geen gegevens ter beschikking.Herhaalde proefnemingen blij-
ven hier noodzakelijk.Daarbij zal aan gewassen als Sorghum en Mais de voorkeur moe-
ten worden gegeven.

5.4.4.1. De resultaten

Wij zullen hier verder volstaan met een bespreking van de resultaten van de na-



86

jaarsinzaai 1960. Er werden in totaal 9 kavels, gelegen in de le en 2e reeks, met
droge gewassen ingezaaid, waarvan 60 ha met Soja, 5 ha met Mung Beans en 1 ha met
Sorghum. Het najaar 1960 werd gekenmerkt door meer dan voldoende regenval me: een
totale neerslag in het vierde kwartaal van 376 mm. De verdeling ervan was echter
zeer onregelmatig. Zo was de laatste helft van oktober nagenoeg droog, terwijl op 21
en 23 december neerslagen van resp. 54 en 35 mm werden gemeten. De maanden januari
en februari 1961 waren daarentegen uitzonderlijk droog. In het eerste kwartaal 1961
viel niet meer dan 75 mm. Deze periode werd gekenmerkt door een veolledig uwitdrogen
van het owringende zwampgebied en door grote gras— en bosbranden. De gewassen ver-
toonden daardoor een soort noodafrijping enr bleven bijzonder kort.

Kavel 146 op de 2e reeks werd reeds in december 1960 afgeschreven.De groei wvan het
Sojagewas kwam reeds na 60 dagen geheel tot stilstand. De grond was pegasse-arm en
bovendien zeer grofkluiterig, zodat nauwelijks van een goed wortelmilieun sprake was
en het gewas zeer sterk van droogte te lijden had.

Kavel 61 op de eerste reeks had een zeer goede start, doch ook hier was de verdere
groei door droogte traag. Het gewas werd niet langer dan 25 tet 30 em. Maaidorsen
wa; daarom niet mogelijk. Proefsnitten gaven een gemiddelde produktie van bijna 600
kg/ha. : '

De kavels 5 en 6 uit de eerste reeks groeiden opvallend beter,dankzij een veel be-
tere verkruimeling van de grond. Ook hier bleef het gewas te kort.Proefsnitten pa—
ven produkties wvan resp. 1 253 en 1 500 kg/ha.Met de combine kon daarvan niet meer
.dan resp. 400 en 617 kg/ha worden binnengehaald.

De kavels 906, 907 en 908 produceerden resp. 411, 441 en 493 kg/soja/ha. Bijzonder
jammer dat de droogte ons hier parten speelde, daar het hier juist de 3 kavels he-
trof welke ook reeds in het najaar 1959 met Soja werden ingezaaid.Proefsnitten ga-
ven een gemiddelde opbrengst wvan 1 200 kg/ha.Het droge weer had dus tot gevolg dat
de planten wel produceerden maar zeer kort bleven,waardoor opname van het gewas met
de maaidorser ondanks speciale voorzieningen, niet goed mogelijk was.

Kavel 912 met Soja en 913 met Katjang Hidjau en Sorghum waren niet meer oogstbaar.
De twee laatstgenoemde gewassen werden laat ingezaaid en hadden in nog veel sterke-
re mate van droogte te 1lijden. ’

Voor de volledigheid dienen hier ook de resultaten met Crotalaria alé tweede gewas
en met een natte braak, te worden besproken,Daarhij zal de aandacht hier dus vooral
gericht zijn op de voor- en nadelen ervan voor het erna volgende rijstegewas.Door de
afd. Landbouwkundig Onderzoek van de SML te Nickerie, werden hiermede vele proeven
genomen,

5.4.4.2. De resultaten met Crotalaria

De door L.0. met Crotalaria guinquefolia verkregen produktieverhogingen bij de rijst
waren zeer hoopgevend. Wij citeren hierover uit het SML-Jaarverslag 1958: pag. 35:
— "Een rijstgewas volgend op de verbouw van Crotalaria blijkt hoge produkties te
kunnen geven. In 1958 bijv. bracht het object met Crotalaria als voorvrucht in
de vruchtwisselingsproef van de Prins Bernhard Polder 4 719 kg padi per ha op
terwijl de gemiddelde opbrengst van het object met tweemaal rijst per jaar
slechts 2 207 kg/ha en van de objecten met een droge of natte braak gemiddeld

3 953 kg/ha bedroeg." -

Deze waarnemingen werden door nog vele andere bevestigd. Na de Prins Bernhard Pol-
der werden nu ook in de Wageningen Polder,de braakvelden gedeeltelijk met Crotala-
‘ria ingezaaid,

Er werd in par. 5.4.2.2. reeds opgemerkt dat het gunstige effect in de eerste plaats
moet worden toegeschreven aan de verkregen grondverhbetering door beworteling en
uitdroging, en pas in de tweede plaats aan het onderwerken van de groene massa.Van
alle beproefde gewassen is Crotalaria zonder twijfel het minst gevoelig voor water-
overlast. Het gebruik van ruggen is daarom niet nodig. BEr kan met het trekken van
een aantal drainagegreppels worden volstaan. Het grote voordeel van Crotalaria is
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dat het weinig extra kosten vergt,en dat voor de inzaai en zaadwinning geen aparte
machines noodzakelijk zijn. Als nadelen kunnen worden genoemd dat geen bijkomende
inkeomsten wit een verkoopbaar produkt worden verkregen, en de grote hoeveelheden
groene massa een reductie van de grond kunnen bevorderen, Deze hezwaren gelden nog
sterker bij de rijstverbouw door de bevolking.Daarbij komt dat men hier met de ge-
brekkige middelen en bij het systeem van natte grondbewerking,nauwelijks in staat
zal zijn om de groene massa onder te werken of af te branden.

5.4.4.3. De resultaten met een zgn. natte braak

De natte braak werd door L.0. zeer gunstig hecordeeld.Wij citeren hierover uit het
"SML Uitbreidings Rapport van Nov. 1959, pag. 15:

- "In 1954 werd in de Prins Bernhard Polder cen niecuw aspect van de vruchtwisse-
ling ontdekt,die het mogelijk maakt om de padi-opbrengst van het hoofdgewas te
vergroten, nl. de natte braak.Deze methode houdt in dat een serie droge braak-
velden in de maanden december-februari een natte grondbewerking krijgen en ver-
volgens gedurende enkele maanden onder een diepe laag water worden gezet. Op
overtuigende wijze is hierbij gebleken dat door deze methode hogere opbrengsten
kunnen worden verkregen en dat de onkosten per ha geringer zijn dan die voor
velden welke een gewone droge braak hebben ondergaan." -

Dit is wel zeer in strijd met de reeds vaker beschreven zienswijze, betreffende de
. grote voordelen van een goede unitdroging van de grond en de nadelen van een natte
grondbewerking. Een natte braak kan onder bepaalde omstandigheden van voordeel gzijn
door:

a. een betere onkruidbestrijding;

b. een vernietiging van de hoorderlarven in de stoppel;

¢. de mogelijke stikstoffixatie door hlauwgroene algen;

d. een gelijkmatiger en vollediger opkomst van het padizaad.

Op Wageningen gaf de toepassing van een natte braak slechts in enkele gevallen een
bescheiden opbrengstvermeerdering., Het is dus bepanld geen algemeen geldende regel
dat een natie braak heter is dan een droge.Dit blijkt onder meer reeds uit de in de
. voorgaande paragraaf gencemde produktiecijfers.De schrijver is ervan overtuigd dat
voor de gronden van Wageningen de nadelen van een natte braak aanzienlijk groter szijn
dan de voordelen.Er moet hier sterk de voorkeur worden gegeven aan een droge braak,
wel of niet benut voor de verbouw van droge gewassen. Hierbij wordt nog buiten be-
schouwing gelaten: '

a. dat door watergebrek een natte braak meestal niet eens realiseerbaar zou zijn;
b. de voordelen van stikstoffixatie ook met mestgiften kunnen worden bereikt,en dan
met minder gevaar voor een overdosering in de vegetatieve fase van het gewas;

c. een goede stand van het gewas ook op endere wijze kan worden bereikt;
d. een natte braak de velden nog moeilijker begaanbaar maakt voor machines tijdens
inzaai, verzorging en oogst, dan dit reeds het geval is.

In het hierna volgende zullen de mogeli jkheden van een natte braak dan ook niet
meer worden overwogen.

5.4.4.4. Enkele beschouwingen

In tegenstelling tot de wvrij bemoedigende resultaten welke met droge gewassen in een
continueverbouw op het proefbedrijf werden verkregen,waren de resultaten in de pol~
der zelf bepaald teleurstellend.De oorspronkelijk steeds aangewezen faktor van wa-
teroverlast, kan door het succesvolle gebruik van ruggen, hiervoor niet meer aan-—
sprakeli jk worden gesteld.Naar de volle overtuiging van de schrijver kunnen de lage
produkties van droge gewassen op padikavels niet meer aan te natte gronden worden
toegeschreven. Zonder overdrijving kan zelfs worden gezegd dat bij de proefnemingen
in deze 4 jaren, van droogte meer hinder werd ondervonden dan van overvlocedige re-
genval. De oorzaken moeten vooral worden gezocht in een slechte physische,mogelijk
ook chemische toestand van de grond, die het gevolg is van een langdurige verbouw
met rijst. Hier spelen dus dezelfde faktoren een rol,die ook de padiprodukties on-
gunstig beInvloedden.
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De voornaamste bezwaren voor het droge gewas zijn:

a. een laag humusgehalte door het verwijderen van pegasse;

b. een bijzonder slechte strulktuur als gevolg van a en het regelmaiig molderen voor
de rijstverbouw;

¢. een vergaande reductie van de grond door de frequente bezetting met rijst en de
daarvoor noodzakelijke inundatie;

‘d. een matige rijping van de ondergrond,doordat deze nauwelijks de gelegenheid krijgt

* om eens goed uit te drogen.

Een van de meest opvallende eigenschappen van deze padigronden is,de zeer moeilijke
bewerkbaarheid. Van een goede verkruimeling is nauwelijks sprake en dit is toch een
eerste vereiste voor de vorming van een goed wortelmilieu.Grondverbetering is hier
in de ruimste betekenis van het woord, een eerste vereiste.Het is op grond hiervan
dat ook voor het handhaven van goede rijstprodukties, de periodieke inlassing van
een droge braak onmisbaar is.Dit maakt de verbouw van andere gewassen nog dringen-
der gewenst dan dit reeds was.

- Het is hier, dat een vicieuze cirkel moet worden doorbroken.  De situatie heeft er
veel van weg, dat de conditie van de grond vear de verbouw van andere gewassen in
het algemeen reeds zcdanig verslechterd is,dat groei hiervan haast niet meer moge-
lijk is, en juist dit andere gewas kan zoveel hijdragen. tot een verbetering vgh de
grond. De enig mogelijke doorbraak onder de huidige omstandigheden kan misschien
worden gevonden in een tijdelijke ingebruikname van de kavels voor de"permanente"
verbouw van droge gewassen, tot een voldoende grondverbetering is verkregen.Fen en
ander was aanleiding tot het nemen wvan de in par. 5.4.3. beschreven proeven.

5.5. VOORLOPIGE CONCLUSIES

Het hier besproken deel van het onderzoek heeft aangeioond, dat de verbouw ven een
aantal kortgroeiende droge gewassen, al of niet in wisseling met rijst,landbouwkun-
dig 'en technisch bekeken, mogelijk moet worden geacht.Er zullen dan bhepaalde voor-—
zieningen moeten worden getroffen,en men zal ten aanzien van de produkties heel he-
scheiden verwachtingen moeten koesteren.

Mocht deze verbouw in het hierna volgende hoofdstuk ook organlsatorlsch en econo-—

misch aantrekkelijk blijlken, dan zal men: '

a. de oude rijstkavels daarvoor eerst geschikt dienen te maken;

b. op de nieuwe rijstkavels met niet zoute gronden,zo snel mogelijk met deze vrucht-
wisseling moeten aanvangen;

¢. bij de ontginning en aanleg de kavels zo goed mogelijk op een vruchtwisseling
moeten voorbereiden en inrichten. ‘ '

In het hierna volgende hoofdstuk zal nu moeten worden onderzocht of bij aanname van
bepaalde minimamprodukties, de verbouw van droge gewassen in het huidige organisa-
tieschema kan worden ingepast, wat de produktiekosten zullen bedragen, of hier een
afzet voor kan worden gevonden en of deze verbouw voor de SML ~voordelen biedt en
aantrekkelijk is.Alleen wanneer omtrent dit laatste gunstige vooruitzichten bestaan,
heeft het zin om geleidelijk aan tot de verbouw van andere gewassen ' op grotere
schaal over te gaan. :

-Het zal de lezer duidelijk zijn dat het bij deze overwegingen en voor het nemen van

een beslissing, van groot belang is te weten,wat doel en toekomsi van het Wagenin-
genprojeet zijn. Voor een Wageningen als groot-ondernemings-landbouwbedrijf zullen
ten aanzien van de voordelen van een "tweede gewas"geheel andere overwegingen gel-
den dan voor een Wageningen, dat de functie heeft van een kernbedrijf in een moder-
ne bevolkingslandbouw. Het staat nu wel reeds vast dat de behoefte aan,en de moge-
li jkheden van andere gewassen, juist in deze bevolkingslandbouw het groeist zijn.

Veor de lezers die naar aanleiding van het in hoofdstuk 5 besprokene nog even scep-
tisch gestemd zijn,kan worden gezegd dat onder normale omstandigheden de experimen-
ten in dit stadium hadden kunnen worden afgesloten met de opmerking:"Te moeilijlk en
niet veelbelovend".Daar staat dan echter tegenover dat voor de Surinaamse landbouw
in het bijzonder en voor Wageningen mogelijk in mindere mate,de verbouw van andere
gewassen een absolute noodzaak is, om uit de huidige impasse te geraken!
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voor het opwerpen van de ruggen met aanaarders, kan het best op een eer-
ste regenval worden gewacht, par. 5.1.1.

de grond moet eerst over de volle diepte voldoende los eh fijn verkruimeld
zijn, par. 5.1.
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inzaai met getrokken of gedragen machines (brede ruggen), par. 5.1.

in de polder vaak mislukkingen doordat de grond nog te grofkluiterig is
en nauwelijks een goed wortelmilieu kan vormen, par. 5.%4.4.1,



voor de onkruidbestrijding biedt de "premerge"-behandelingmet herbiciden
voorlopig nog de beste mogelijkheden, par. 5.2.1.2.

voor de oogst kunnen rijstcombines worden gebruikt, dit is zelfs noodza-
kelijk, par. 5.3.
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soja is een bijzonder aantrekkelijk gewas, par. 5.4.1.2,

soja produceerde over een oppervlak van 30 ha gemiddeld meer dan 1200
kg/ha, par. 5.4.1.2,



met soja zelfs in de grote regentijd goede resultaten, par. 5.4.1.2.

vigna's passen beter in de kleine regentijd, par. 5.%4.1.3.
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voor de machinale oogst is een voldoend grote lengte van het gewas nood-
zakelijk, par. 5.4.4.1,

vooral Sesbania is zeer goed bestand tegen wateroverlast, par. 5.4.1.8.
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V. ONDERZOEK MOGELHKHEDEN INPASSING DROGE GEWASSEN

Wanneer de verbouw van andere gewassen in rotatie met rijst technisch en landbouw-
kundig mogelijk is,komt de vraag naar voren of deze verbouw voor het Wageningenbe-
drijf ook financieel aantrekkelijk en organisatorisch mogelijk is.We komen hierme-
de dus terecht in de financiéle en organisatorische problemen van het vraagstuk bhij
de verbouw van droge gewassen.Van deze twee facetten is het laatstgenoemde het be-
langrijkst. De mogelijkheden van inpassing met betrekking tot werkverdeling,gebruik
van machines en werktuigen, e.d. kunnen zo gunstig of moeilijk zijn,dat hierdoor ook
de financi€le kant van het vraagstuk verbetert of verslechtert.Een intensiever ge-
bruik van de machines kan tot gevolg hebben dat de uurtarieven kunnen worden ver-
laagd. Aan de andere kant kan bijv. de noodzaak van meer chauffeurs met zich mede
brengen dat het probleem huisvesting nog moeilijker wordt dan dit reeds is.

6.1. DE INPASSING ORGANISATORISCH

In de hiervelgende paragraaf zal dus eerst worden nagegaan in hoeverre de benutting
van het braakareaal voor droge gewassen,organisatorische voor- of nadelen biedt.In
par. 6.2. zal worden berekend wat de produktiekosten en de inkomsten van het twee-
de gewas zullen bedragen.

De schrijver zal bij de hiervoor noodzakelijke berekeningen geen gebruik maken van
te hoog gestelde verwachtingen.Bijkomende voordelen, zoals de verwachte produktie-
verhoging van rijst door het daaraan voorafgsande droge gewas, de betere benutting
van installaties, machines en werktuigen, e.d., zullen daaromniet worden vercalcu-
leerd.Zij zullen slechts als punten van belang worden genoemd, die het in de prak-
tijk bereikte gunstiger kunnen doen uitvallen dan werd verwacht.Er zal worden unit-
gegaan van een ha-produktie voor rijst van 3 000 kg en van een bescheiden Soja-op-
brengst van 600 kg/ha. Met dit droge gewas werd de meeste ervaring opgedaan en de
vermelde opbrengst hiervan is zeker niet te hoog geraamd.

Verder zullen onze besprekingen zoveel mogelijk gebaszeerd zijn op de nieuwe situna-
tie, waarbij de inzaai met rijst beter over de beide seizoenen verdeeld is.Hierme-
de werd in 1961 een aanvang gemaakt. Daarvéér was het gebruikelijk om in de grote
regentijd het gehele polderareaal met padi in te zaaien en in de kleine regentijd
slechts een derde gedeelte.Het jaarlijks met rijst ingezaaide totale oppervlak zal
vrijwel ongewijzigd blijven. Dit is circa 8 000 ha.

6.1.1. De inpassing tijdens de grondbewerking

Het is gebruikelijk om de voor braak vrijgekomen kavels ten minste één grondbewer-
king te geven.Hierdoor wordt de uitdroging versneld en de stoppel of opslag van pa-
di zoveel mogelijk vernietigd. Circa 1/3 deel wordt met Crotalaria als groenbemes-
ter ingezanid.Zodra de weersomstandigheden en de grondgesteldheid daarvoor geschikt
zijn, worden de braakvelden gereedgemaakt voor de daaropvolgende inzaai met padi.

Wanneer de braakvelden zouden worden benut voor de inzaai met droge gewassen, dgn
zal de hiervoor benodigde grondbewerking gemiddeld 8,2 trekkeruur per havergen.Dit
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is ruim het drievoudige van wat voor braak of inzaai met Crotalarla benodigd is.

Hier komt dus de vraag naar voren of:

a. hiervoor voldoende tijd en trekkers kunnen werden gevonden;

h. door dere inzaai met droge gewassen, de grondbewerking voor het daaropvolgende
rijastgewas niet in het gedrang komt.

De laatste vraag laat zich het gemakkelijkst beantwoorden;de grondbewerking komt er
niet door in het gedrang. In het algemeen kan nl. worden gezegd,dat de periode waar-
in het droge gewas te velde staat, samenvalt met de regentijd en dus ongeschikt is
voor grondbewerking. Dit geldt in het bijzonder voor de grote regentijd. De kleine
regentijd wil daarentegen nog wel eens unitvallen. Door de aanwezigheid van een ge-—
was kan dan nog niet met de grondbewerking worden begonnen. Daartegenover kan ech-
ter worden gesteld, dat ook de kleine droge tijd wel eens uitvalt.Het bezwaar hier-
van, de onmogelijkheid van grondbewerking, weept dan veel minder zwaar wanneer de
kavels reeds voor de inzaai meti droge gewassen een goede grondbewerking ontvingen.
Daarbij komt dat velden met een droog gewas na regens eerder bewerkbaar zijn dan ka-~
vels zonder enige vegetatie.

Vraag a laat zich veel minder gemakkelijk beantwoorden daar hiervoor enige bereke-
‘ningen van het benodigde aantal trekkeruren en een bespreking van de beschikbare
tijd noodzakelijk zijn.

6.1.1.1. Het benodigde aantal trekkeruren

Alle onderdelen van de grondbewerking,het opwerpen van de ruggen inbegrepen,kunnen
met de rupstrekker worden unitgevoerd.Het gaat hiermede sneller en goedkoper dan met
de wieltrekker. Wij bespraken reeds dat de grondbewerking voor droge gewassen meer
uren vergt dan voor rijst.Het aantal benodigde trekkeruren wordt echter ook bepaald
door het voorgewas. Het zal duidelijk zijn dat de grondbewerking voor rijst na soja
veel minder uren vergt dan die voor rijst na rijst.Hier kan ondermeer het egalise-
ren achterwege blijven, omdat dit reeds voor de inzaali van het droge gewas gebeur-
de. Tabel 8 geeft een overzicht van het aantal trekkeruren benodigd voor de ver-
schillende onderdelen van de grondbewerking,waarbij een onderscheid gemaakt is naar
voor- en volggewas. De cijfers zijn gebaseerd op de gegevens van 1960. Verder mcet
worden aangetekend dat de genocemde getallen niet absoluut zijn. Het platrijden van
een padistoppel vergt bijv. 0,4 uur per ha.Eenzelfde tijd is benodigd voor het plat-
rijden van opslag op de braakvelden.Daar echter niet alle velden van opslag te lij-
den hebben doch circa 50%,werd het platrijden veor "rijst na braak" eop 0,2 uur per
ha gesteld.

Aan de hand van de cijfers uit tabel 8 kan nu worden herekend dat,bij de oude ver-
deling van 6 000 en 2 000 ha rijst over voor- en najaar met een gedeeltelijke inzaai
der braaskvelden met Crotalaria, voor de grondbewerking benodigd zijn:

in het voorjaar:

2 000 ha rijst na rijst =2 000 x 4,5 = 9 000 vur
1 000 ha rijst na Crotalaria = 1 000 x 2,8 = 2 800 uur
3 000 ha rijst na braak =% 000 x 3,2 = 9 600 uur

Totaal benodigd 21 400 uur

in het najaar:

2 000 ha rijst na rijst =2 000 x 4,5 = 9 000 uur
1 000 ha Crotalaria na rijst =1 000 x 3,1 = 3 100 uur
3 000 ha braak na rijst =3 000 x 2,0 = 6 000 uar

Totaal bencdigd 18 100 uur
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Tabel 8. Het voor de grondbewerking benodigde aantal trekkeruwren

Grondbewerking Rijst Rijst Rijst Rijst Crot. Dr.gew. Braak
voor: na na na na na na na
rijst braak Crot. dr.gew. rijst rijst rijst
Trekkertype Rups Rups Rups Rups Rups Rups Rups
Platrijden stoppel. 0,4 0,2 - - 0,4 0,4 0,4
Ploegen ........... 1,5 - - - 1,5 1,5 1,5
lste egbewerking .. 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 -
%e egbewerking ....| - 0,6 0,6 0,6 - 1,2 -
3e eghewerking .... - - - - - 1,2 -
be egbewerking .... - - - - - 1,2 -
Greppelen ......... 0,1 0,1 0,1 0,1 - - 0,1
Egaliseren ........ 0,5 0,5 0,5 - - 0,3 -
Modderen ...... e 0,8 0,6 0,4 0,4 - - -
Aanaarden ......... - - - - - 1,0 -
Totaal aantal uren
voor grondbewerking| %&,5 3,2 2,8 2,3 3,1 8,2 2,0

Zonder de inzaai van Crotalaria is het aantal rupstrekkeruren in voor- en najaar
resp. 21 800 en 17 000, Hieruit blijkt dus dat in het voorjaar circa 20 - 30% meer
trekkeruren neodzakelijk zijn dan in het najaar.Dit is in het geheel niet in over-
eenstemming met het feit; dat de omstandigheden voor de grondbewerking in het na-
Jaar, de grote droge tijd, veel gunstiger zijm.

Wanneer nu deze % 000 ha rijst gelijkelijk over het jaar worden verdeeld, en alle
braakvelden voor droge gewassen worden benut,bedraagt het aantal benodigde trekker-—
uren:

in het voor- en najaar:

2 000 ha rijst na rijst =2 000 x 4,5 = 9 000 uur
2 000 ha rijst na droge gewassen = 2 000 x 2,3 = 4 600 uur
2 000 ha droge gewassen na rijst = 2 000 x 8,2 = 16 400 uur

Totaal benodigd 30 000 uur

Dit geeft weliswaar een hetere verdeling over voor- en najaar,maar een verdere ver-
kleining resp. vergroting zijn gewenst, omdat de mogelijkheden voor het doen van
grondbewerkingen nu eenmaal in het najaar groter zijn.De schrijver is daarom voor-
stander van een grote padi- en een kleine droge gewasseninzaai in het voor jaar, en
een kleine padi- en grote droge gewasseninzaai in het najaar.Een verdeling van bijv.
5 000 ha rijst + 1 000 ha droge gewassen in het voorjaar er 3 000 ha rijst + 3 000
ha droge gewassen in het najaar,zal een aantal trekkeruren vergen van resp. 24 100
en 35 900. Dit geeft dus reeds een veel aantrekkelijker verdeling over de beide sei-
zoenen. Bovendien wordt dan het belangrijkate deel van de droge gewassen aangeplant
in de kleine regentijd,het seizoen dat daarvoor het meest geschikt is. Het bezwaar
is echter, dat wij nu weer terugvallen in een systeem waarbij een deel der kavels
voor de derde achtereenvolgende maal met padi moet worden ingezaaid, in dit geval
1/12 deel.Dit percentage zal nog groter worden naar gelang een groter deel van de
8 000 ha padi in het voorjaar wordt ingezaaid.

De in vele opzichten meest aantrekkelijke verdeling wordt verkregen bij een inzaai
in het voorjaar van % 500 ha padi + 1 500 ha droge gewassen en in het najaar van
3 000 ha rijst + 3 000 ha droge gewassen.Het totale met padi ingezaaide areaal wordt
in dit geval dus van 8 000 (133%) tot 7 500 (125%) verkleind. Er behoeven dan geen
kavels meer voor de derde achtereenvolgende maal met rijst te worden ingezaaid, en
de gronden blijven langer droog, hetgeen zowel de verbouw van rijst alsook die van
droge gewassen ten goede komt.Het hierbij noodzakelijke aantal trekkeruren zal dan
gls volgt zijn verdeeld:
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in het voorjaar:

1 500 ha rijst na rijst =1 500 x 4,5 = 6 750 nur
3 000 ha rijst na droge gewassen = 3 000 x 2,3 = 6 900 uur
1 500 ha droge gewassen na rijst = 1 500 x 8,2 =

12 300 uur
Totaal benodigd 25 950 uur

in het najaar:

1 500 ha rijst na rijst =1 500 x 4,5 = 6 750 uur
1 500 ha rijst na droge gewassen = 1 500 x 2,35 = 3 450 uur
3 000 ha droge gewassen na rijst = 3 000 x 8,2 = 24 600 uur

Totaal benodigd 3% 800 uur

Van de hier genoemde mogelijkheden kan nu de volgende recapitulatie worden gemaakt
inzake het in het voor- en najaar benodigde aantal trekkeruren.
oude sygteem:

6 000 + 2 000 ha rijst zonder Crotalaria ~- 21 800 + 17 000 uur
6 000 + 2 000 ha rijst met wat Crotalaria —— 21 400 + 18 100 uur

mogelijke nieuwe systemen:

4 000 + 4 000 ha rijst met droge gewassen —— %0000 + 30 000 uur
5 006 + 3 000 ha rijst met droge gewassen —— 24 100 + 35 900 uur
4 500 + 3 000 ha rijst met droge gewassen —— 25 950 + 34 800 uur

6.1.1.2, Het heschikbareaantal trekkeruren

Aan een vast schema zal men zich in Wageningen door het wisselvallige klimaat, wel
nimmer kunnen houden. Dit is de afgelopen jaren wel voldoende duidelijk gebleken.

Afhankelijk van de weersomstandigheden tijdens de grondbewerking,zal men vooral in
het voorjaar wat meer of minder droge gewassen kunnen zaaien, aangevuld met resp.
minder of meer rijst. De drie laatstgenoemde mogelijkheden uit de recapitulatie pge-
ven een spelingsruimte van 4 000 tot 5 000 ha padi~inzaai in het voorjasr. Er kan
dan in het najaar als het ware corrigerend worden ingezaaid met 4 000 tot 3 000 ha
rijst. Men zal er echter steeds voor moeten waken dat per jaar niel meer dan circa
130% van het pelderarcaal met rijst wordt ingezaaid, daar anders een te grote ach-
teruitgang in de produkties moet worden gevreesd.

Het voorgaande brengt met zich mede,dat voor de grondbewerking in het voorjaar 24—
30 duizend trekkeruren, en in het najaar 30 ~ 36 duizend uren moeten worden gemaakt.
Dit is resp. 9-36% en 66-100% meer dan bij het oude systeem rond 1960 aan uren ver-
eist was.

Uit tabel 9 kan worden afgelezen dat in april en oktober 1960 resp.10,4 en 11 dui-
zend rupstrekkeruren werden gemaakt.In de voorgaande jaren werden nog hogere maand-
cijfers bereikt, doch het trekkerpark werd sedertdien ingekrompen.In 1961 waren 33
rupstrekkers beschikbaar,waarvan 3 stuks in reserve werden gehouden.Berekend op 25
werkdagen per maand en 20 draai-uren per dag, vertegenwoordigt dit trekkerpark een
capaciteit van rond 15 000 trekkeruren per maand. Daarbij kan dan nog over een re—
serve van 10% worden beschikt.Of deze capaciteit nn voldoende is,wordt in hege ma—
te bepaald door de weersomstandigheden, dus door de beschikbare tijd.
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Tabel 9. Aantal gemaakte draai-uren bij de rijstverbouw per maand in de Polder Wa-
geningen, 1958 t/m 1960

Maand Rupstr. x 1 000 Wieltr. x 100 Combines x 100
aan
1958 1959 1960 1958 1959 | 1960 1958 19359 1960
Januari ......... 3.4 3,0 1,5 5,7 5,6 3,5 - - -
Februari ........ 4,9 7.4 6,3 5,5 9,3 b,5 0,1 L1 -
Maart ........... 12,3 5,1 7,8 1 11,3 | 11,0 | 11,4 | 46,0 | 29,9 | 27,5
April ........... 10,2 | 10,0 | 10,4 9,0 | 10,5 | 11,4 - 0,9 1,3
Mei .ovoovvvnnn... 5,8 | 2,9 2,2 9,5 10,1 | 6,8| - 0,1 | -
dJuni ............ 1,0 1,0 1,2 4,6 4,2 | 20,7 - -
Juli oovrinnnnn. 1, | 0,4 0,7 5,2 1,5| 1,0 - - -
Augustus ........ 1,4 1,0 0,8 6,6 5,2 5,9 25,5 18,4 22,8
September ....... 5,2 1,5 2,11 16,5 | 11,4 | 13,0 | 88,5 | 65,6 | 62,0
Oktober ......... 19,5 8,1 | 11,0 | 15,1 9,6 7,7 E,5 | 19,3 0,7
November ........ 6,7 6,2 5,8 | 10,2 8,9 9,1 - 1,1 -
December ........ 1,7 1,0 1,3 6,5 5,0 7,3 - - -
Totaal 72,3 47,6 50,1 |105,4 02,4 | 102,1 |164,6 (136,3 1114,2
Gemiddeld aantal uren per ha inzaai:
9,6 | 8,0 ] 6,8 ] 1,4 | 1,2r 1,2 ] 2,2 1,7 ] 1,

6.1.1.3. De beschikbare tijd

Tabel 10 geeft een overzicht van begin- en einddata der grondbewerkingenm voor rijst

en droge gewassen in de jarem 1958 t/m 1961. Daaruit kan worden geconcludeerd:

a. dat de perioden van grondbewerking voor rijst en droge gewassen vrijwel samenval-
len;

b. dat de begin- en einddata voor droge gewassen jaarlijks zeer sterk uiteenlopen.Zij
worden nl. bepaald door het begin van resp. droge en natte tijd;

c. dat bij de rijstverhouw,begin- en einddata in hoofdzaak worden bepaald door het
moment van cogsten en eerste inzaai.

Bij punt b moet nog worden aangetckend, dat de hier gegeven data alleen betrekking
hebber op de bewerkingen van het kleine 60 ha grote proefterrein,het"natste plekje"
van de polder. Bij een inzaai over de gehele polder verdeeld,zullen begin- en eind-
data nog verder uiteenliggen.

In par. 6.1.4, zal blijken dat de oogst van droge gewassen steeds circa één maand
vroeger valt dan de rijstoogst.De gemiddelde groeiduur bhedraagt imers 100 dagen te-
gen 140 voor de rijst.Bij gunstige weersomstandigheden kan dus eerder met de grond-
hewerking worden begonnen, dan wanneer rijst het enige verbouwde gewas is. Daarbij
komt dat de rijstvelden op het moment van oogsten nog te nat zijn.Deze velden mogen
nl. niet veel eerder dan 2 weken voor de oogst worden drooggezet.

Tabel 10. Duur grondbewerking voor rijst en droge gewassen

Voor jaar Na jaar
Droge gewassen Rijst Droge gewassen Rijst
1958 10/2 - 10/%4 10/2 - 10/5 8/9 - 15/11 1/9 - 15/11
1959 15/1 - 6/5 i10/2 - 10/5 30/9 - 28/11 1/9 - 15/11
1960 6/2 - 15/4 10/2 - 10/5 1/8 - 30/10 1/9 - 15/11
1961 10/1 - 20/5 afwijkend 30/9 - 30/11 afwi jkend

{ }= geen exacte opgave mogeli jk.
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De kleine droge tijd vangt begin februari aan en duurt +tot begin april. Aangezien
met het oogsten van de droge gewassen reeds in januari kan worden begonnen, staan
ons dus gemiddeld 2 maanden voor grondhewerking ter beschikking. Onder normale om-
standigheden kan dus bij een capaciteit van 15 000 trekkeruren per maand,voldoende
tijd worden gevonden voor de noodzakelijke 24 000 - 30 000 uren. Dit is trouwens
slechts 9-36% meer dan voor 1961 in deze periode reeds werden gemaakt.

De grote droge tijd duurt 3-4 maanden van half augustus tot eind november,begin de-
cember. Aangezien met de oogst van droge gewassen reeds einde juli of begin augus-
tus kan worden begonnen, is ook in de grote droge tijd voldoende ruimte voor hei ma-
ken van de noodzakelijke 30 000 — 36 000 uren, ondanks het feit dat dit ruim 66 -
1004 meer is, dan voor 196] vereist was.Hieruit blijkt nog eens te meer hoe ongun-—
stig het oude systeem was m.b.t. de verdeling der noodzakelijke trekkeruren veor de
grondbewerking.

6.1.1.4. De beschikbare werktuigen

Uit het voorgaande is gebleken dat voldoende rupstrekkers aanwezig zijn,doch dat de-
ze bij de verbouw van droge gewassen op de braakvelden intensiever zullen moeten
worden gebruiki. De reeds bestaande pieken in de arbeidskrommen zullen nietl zo zeer
worden verhoogd dan wel aanzienlijk verbreed. Deze situmtie kan slechts een verbe-
tering betekenen.

Met uitzondering van de aanaarders zijn alle andere werktuigen voor de grondbhewer-
king eveneens in voldoende aantal beschikbaar.Het opwerpen van de ruggen kan alleen
overdag worden nitgevoerd. Bij een ecapaciteit van één ha per rupsirekkeruur,kan een
trekker per dag dus 10 ha op ruggen brengen.Evenals de inzaai zou dit werk in cir-
ce 3 weken moeten woerden volbracht. De capaciteit per trekker bedraagt dan circa
180 ha. Voor een grootst mogelijke inzaai van droge gewassen,3 000 ha in het najaar,
zullen dus ten minste 17 stellen sanaarders noodzakelijk zijn.

De op Wageningen aanwezige rupstrekkers zijn echter niet unitgerust veor het dragen
van een zgn. werktuigenbalk, hetgeen de aanschaf van hydraulische hefinrichtingen
neodzakelijk zou maken.De aanaarders zijn echter ook noodzakelijk bij de verpleging
van het droge gewas, en dit werk kan alleen met wieltrekkers worden unitgevoerd.Het
is daarom aantrekkelijker om ook het opwerpen van de ruggen met wieltrekkers uit te
voeren. Deze kunnen hetl werk bijna even snel verrichten als de rupstrekkers.De aan-
schaf van 25 stellen aanaarders voor wieltrekkers is dan voldoende.In par.6.1.3.1.
zal echter blijken dat niet het opwerpen der ruggen,maar de verpleging bepalend is
voor het aantal noodzakelijke wieltrekkers met aanaarders.Het opwerpen van de rug-
gen met wieltrekkers heeft tot gevolg dat het grootste aantal henodigde rupstrek-
keruren met 3 000 kan worden verlaagd.

6.1.1.5. Samenvatting

Resumerend kan worden gezegd dat de verbouw van droge gewassen voor wat betreft de

grondbewerking, zich bijzonder goed laat inpassen. Het is bovendien de enige moge-

lijkheid om:

a. t.a.v. de kleine en grote droge tijd tot een aanzienlijk gunstiger verdeling der
noodzakeli jke trekkeruren te komen;

b. tot een intensievere benutting van de beschikbare rupstrekkers te geraken, door
een verbreding van de reeds bestaande arbeidspieken en zonder eenverhoging daar-
van.

Het zal dan echter noodzakelijk zijn dat voor de grote regentijd,een grote padi- en
kleine droge gewazseninzaai wordi gernomen, en voor het najaar, een kleine padi- en
grote droge gewasseninzaai, Het jaarlijks met padi ingezaaide oppervlak zal echter
niet meer dan circa 130% van het totale beschikbare areaal mogen bedragen.

6.1.2. De inpassing tijdens de inzaai

De ingzaai van droge gewassen kan door het gebruik van ruggen alleen met wieltrek-
kers worden uitgevoerd.Zoals in par. 5.1.1. reeds werd beschreven,zijn wij bij de-
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ze inzaai bijzonder sterk weersafhankelijk. Natte gronder zijn onbegaanbaar voor
wieltrekkers. Wij zullen dus over een relatief grote inzaaicapaciteit moeten kumen
beschikken, zodat wanneer de omstandigheden daarvoor geschikt zijn,het gehele are-
anl in een zo kort mogelijke tijd kan worden ingezaaid.Als maatstaf kan worden ge-
steld dat het gehele in te zaaien areaal binnen 3 weken moet kunnen worden afge—
werkt.

Wanneer dag en nacht wordt gewerkt,kunnen met één trekker per dag 20 ha worden in-
gezaaid. Voeor het grootst mogelijke in ite zaaien areaal van 3 000 ha dienen dus ten
minste 8 wieltrekkers en zasimachines beschikbaar te zijn.Het aantal benodigde trek-
kers is dus kleiner dan voor het opwerpen van de ruggen noodzakelijk is.Voor de in-
zaal zelf, dienen dus circa 10 zaaimachine§ te worden aangeschaft.

Uit tabel 11 blijkt dat ook de periode van inzasi vrijwel samenvalt met die voor de
rijst. Voor de inzaai van padi wordt echter gebruikgemaakt van rupstrekkers en zgn.
centrifugaalstroociers,zodat dit samenvallen geen moeilijkheden met zich meebrengt,

Resumerend kan dus worden gezegd dat ook de inzaai,de inpassing van droge gewassen
niet in de weg stmat. Er zullen slechts een tiental zaaimachines moeten worden aan
geschaft. Dit zou zelfs het voordeel met zich meebrengen,dat op velden waar dit mo-
gelijk is, op zeer beperkte schaal de padi nu eveneens op rijen kan worden gezaaid.
Daartoe ontbraken totnutoe de geschikte machines.

De schrijver verwacht nl, dat onder bepaalde omstandigheden de padiprodukties nog
kunnen worden opgevoerd,door op rijen te zaaien.Het gewas krijgt hierdoor nl. meer
licht en luecht. Vooral dit laatste kan van belang zijn ter beperking van de aantas-
ting door schimmels.Het is hier niet de plaats om langer bij dit onderwerp stil te
staan. Wij volstaan slechts met de opmerking dat rijenzaai bij de padiverbouw in
veel landen, vooral in de V.S. werdt toegepast.

Tabel 11. Duur inzaai-periode droge gewassen en rijst

Voor jaar Najaar
Droge gewassen Rijst Droge gewassen Rijat
1958 14/3 - 10/4 31/3 - 10/5 20/10 ~ 3/12 | 20/10 - &/11
1959 13/3 - 10/5 16/3 - 3/5 3/11 - 11/12 | 27/106 = 10/11
1960 1/4 - 15/4 21/3 - 1/5 18/10 - 29/11 21/10 - 3/11
1961 18/4 - 27/5 abnormaal - 16/10 - 4/11

6.1.3. De inpaseing tijdens de verpleging

De verzorging van het droge pgewas kan, in tegenstelling tot die voor de rijstver-
bouw, niet worden geschematiseerd. Bij de rijstverbouw kunnen de belangrijkste on-
derdelen van de verzorging volledig per data worden vastgelegd.Zo is het gebruike-
lijk dat de velden 35 dagen na inzaai worden drooggezet voor de eerste onkruidbe-
strijding en bemesting. De toediening van de mestgift valt op een leeftijd van 45
dagen. Drie dagen later worden de velden weer onder water gezet.Op een leeltijd van
58 dagen wordt het water voor de tweede maal afgelaten.Indien dit noodzakelijk is,
kan op 65 dagen voor de tweede maal worden bemest. Twee dagen later wordt weer be-
vloeid totdat op 125 dagen de velden definitief worden drooggezet.

De oogst valt op 140-150 dagen.Tussentijds worden de velden al naar gelang dit nood-
zakelijk is, met insecticiden bespoten.

Dankzij dit vaste schema kan vrij nauwkeurig worden begroot hoeveel man-— mltrekker-
uren benodigd zijn.Het vergemakkelijkt het maken van de zo noodzakelijke "bedrijfs-
planning".

Helaas is dit voor de verbouw van droge gewassen nog niet mogelijk.De weersomstan-
digheden zijn o.a. op het moment van ingaai,en de mogelijkheden van een mechanische
verpleging, van nog teveel invloed.In par. 5.2.1. werd reeds niteengezet dat voor-
al de bestrijding van onkruiden hier nog een moeilijk punt vormt.Veoral in de gro-
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Tabel 12. Het voor de verpleging benodigde aantal rups— en wieltrekkeruren

De verzorging van: Rijst Crotalaria | Droge gewassen Braak
Rups- of wieltrekker: R w R w R W R W
Inzaai ........cc0ovuns 0,4 + - 0,4 + ~ - + 1,0 - + -
Schoffelen ...... baee s - + - - + - - + 5,0 - + -
Spuiten .............. 1,0 + - 0,5 + - - + 1,0 - + -
Diverse transporten .. 0,4 + 0,3 - + 0,3 0,4 + 0,3 - + -
Oogsttransport ....... 0,2 + 0,3 - + - - + 0,3 - + -
Onderhoud terrein .... 0,5 + 0,4 0,5 + 0,4 0,5 + 0,4 0,5 + 0,4
Totaal aantal unren ... 2,5 + 1,0 1,4 + 0,7 0,2 + 8,0 0,5 + 0,4

te regentijd regent het tijdens de groei van het gewas,nog voortdurend.Het gebruik
van machines is dan niet mogeli jk;men moet met handwerk volstean.Daarom is de ver-
pleging nog de meest arbeidsintensieve periode,tijdens de verbouw van droge gewas-—
sen. Gelukkig kan de verzorging van het 'rijstgewas meer en meer worden gemechani-
seerd., Voor de toediening van insecticiden en kunstmest in opgeloste vorm, wordt
steeds meer van rupstrekkers gebruikgemaakt.Hierdoor wordt bij de rijstverbouw het.
meest arbeidsintensieve deel meer naar de periode van grondbewerking en inzaai ver-
achoven,

In de hierna volgende paragrafen zullen de noodzakelijke aantallen trekkers, werk-
tuigen en arbeiders meer in detail worden besproken.

6.1.3.1, Het benodigde aantal trekkers en werktuigen

Voor zover de verpleging mechanisch kan worden uitgevoerd,zijn alleen wieltrekkers
bruikbaar.

Tabel 12 geeft een overzicht van het benodigde aantal trekkeruren, gespecificeerd
naar de verschillende onderdelen.Hieruit blijkt dat voor de velledige verzorging van
de aanplant 0,9 rups— en 8 wieltrekkeruren per ha benodigd zijn.Hiervan zullen cir-
ca 4 wieltrekkeruren reeds in de eerste maand na de opkomst van het gewas beschik-
baar moeten zijn. In deze maand moeten korte perioden van droogte worden uitgebuit
voor de bestrijding van onkruiden. Vooral tijdens deze schoffelwerkzaamheden geldt
het "Bijdt Uw Tijd". Er zal dus waar mogelijk,ook 's nachts moeten worden gewerkt,

Om aan de veilige kant te blijven,wordt gesteld dat niet meer dan 20 bruikbare da-
gen beschikbaar zijn. Hierin kunnen dus per trekker 400 draai—uren worden gemaskt.
Een grootst mogelijke inzaai van 3 000 ha droge gewassen vergt 12 000 uren in de
eerste maand na opkomst.Er zullen dus 12 000 : 400 = 30 wieltrekkers met aanaarders
beschikbaar moeten zijn.Dat is 5 trekkers meer dan voor het opwerpen van de ruggen
noodzakelijk bleek (zie par. 6.1.1.4.} en het drievoudige van het aartal dat voor
de inzaai beschikbaar moest zijn (zie par. 6.1.2.).Met dit aantal van 30 wieltrek-
kers worden dus tevens grondbewerking en inzaai veilig gesteld.

In de polder waren einde 1961 reeds 10 bruikbare wieltrekkers beschikbaar. Om een
benutting van het gehele braaskareaal met droge gewassen mogelijk te maken, zullen
dus rond 20 wieltrekkers en 30 stellen aanaarders moeten worden aangeschaft,

Voor de bestrijding met insecticiden,voor het doodspuiten van het gewas en voor de
bemegting dienen verder nog enkele spuitmachines en kunstmeststrooiers +te worden
aangekocht. Dit aantal is echter zo klein, dat het verder buiten beschouwing wordt
gelaten,

6.1.3.2. Het benodigde aantal manuren

Omdat de verpleging het grootste aantal extra wieltrekkers noodzakelijk maakt, en
dus extra bestuurders, en omdat dit het meest arbeidsintensieve gedeelte vormt bij
de verbouw van droge gewassen,dienen wij hier ook hei arbeidersvraagstuk in beschou-
wing te nemen,
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Wij zouden,evenals dit voor de trekkeruren werd gedaan,ocok voor hei benodigde aan-
tal manuren een volledige specificatie moeten geven.Dit is voor de verbouw van rijst
inderdaad mogelijk, doch wij volstaan met de opgave dat Wageningen in 1961 over één
arbeider per 30 ha land kon beschikken. Voor de verbouw van droge gewassen is een
dergelijke specificatie nog moeilijk te geven.Enige houvast kan worden gevonden in
het gegeven dat van het proefbedrijf circa 5 arbeiders een oppervlak met 80 ha dro-
ge gewassen verzorgden. Deze 5 arbeiders maakten per jear 5 x 2 %00 = 12 000 uren,
en verzorgden 2 x 80 = 160 ha aanplant.Hieruit kan worden berekend dat één ha dro-
ge gewassen circa 75 manuren vergt. Bij onze herekeningen werd dit op 80 gesteld.

Voor de rijstverbouw kan op basis van 1 man per 30 ha land, dat is 40 ha rijstaan~
plant, worden berekend dat 1 ha rijst 60 manuren vergt. Het praktijkecijfer voor 1961
was 55 manuren.

Op basis van ons gegeven dat 1 man circa 30 ha rijstaanplant en 20 ha soja-aanplant
van inzaai t/m oogst kan verzorgen,kan nu worden berekend dat veor een grootst mo-
gelijke inzaai met droge gewassen in het najaar van 3 000 ha, 250 arbeiders benoa-
digd zijn. Het heschikbare aantal zal dus met maximaal 25% moeten worden verhoogd.
Zonder twijfel vormt dit veoor het Wageningenproject in zijn huidige vorm van orga-
nisatie, een haast onoverkomelijk bezwaar.Dit zal in par. 6.3. nog nader ter spra-
ke worden gebracht. Het zal duidelijk zijn dat het hierbij van greot belang zal =zijn,
hoe de werkgelegenheid voor deze 250 arbeiders over het jaar verdeeld zal zijn.

Resumerend kan dus worden gezegd dat juist de verpleging, door de hiervoor noodza-
kelijke vergroting van het aantal wieltrekkers en arbeiders, een inpassing van het
droge gewas zeer bemoeilijkt,

6.1.4%. De inpassing tijdens de oogst

Een verkleining van de 6 000 ha grote rijstaanplant in het voorjaar en een vergro-
ting van de 2 000 ha grote aanplant in het najaar, zal niet tot gevolg hebben dat
het asntal maaidorsers kam worden verkleind.Hoe die verdeling ook is, om organisa-
torische redenen dient de oogstecapaciteit circa 1 000 ha per week te blijven bedra-
gen. Dit is o.m. een gevolg van het streven naar een korte rijstloze periode tussen
de laatste oogst en de eerste inzaai.

Tabel 13 geeft de begin- en einddata van de oogstperioden voor rijst em droge gewas-
sen. Hieruit blijkt dat de oogst van rijst vrijwel geheel na die van de droge gewas-—
sen valt. Dit is in hoofdzask een gevolg van de veel kortere groeiduur.

Tabel 13. Duur ocogstperiode droge gewassen en rijst

Voor jaar Najaar
Droge gewassen Rijst Droge gewassen Rijst
1958 5/1 - 25/2 27/2 - 27/3 25/6 - 5/8 18/8 - 5/10
1959 4/1 - 5/2 25/2 - 18/3 20/7 - 10/8 7/8 - 21/10
1960 /1 - 15/3 9/3 - 26/ 22/6 - 21/7 8/8 - 7/10
1961 9/1 - 1/3 3/3 - 30/3 23/8 - 8/9 abnormaal

Aangezien het met droge gewassen in te zaaien areaal altijd kleiner is dan het groot-
ste oppervlak met rijst, het aantal combine-uren voor droge gewassenniel groter is
dan voor rijst, en de oogst van droge gewassen altijd véér die van de rijst valt,is
het aantal beschikbare maaidorsers ruim voldoende. Het grote voordeel is juist,dat
bij een volledige benutting van het braakareaal voor droge gewassen,de oogstmachi-
nes minstens 40% meer draai-uren kunnen maken.Door de snelle vorderingen in de tech-
niek, komen steeds hetere machines beschikbaar,die het werk sneller,beter en goed-
koper kunnen uitvoeren. Dit is dan ook de reden waarom tegenwoordig veel machines
vreegtijdig moeten worden afgeschreven. Een groter aantal draai-uren per jaar kan
aanzienlijke verlagingen van het uurtarief mogelijk maken.
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Ook de aanwezige drooginstallaties zijn tijdens de oogsi van het droge gewas voor
droging van het produkt beschikbaar.Hetzelfde geldt voor de opslagruimte,al zal de-~
ze laatste weer tijdig voor de rijstopslag vrij moeten worden gemaakt.

Resumerend kan dus worden gezegd dat de verbouw van droge gewassen mef betrekking
tot de oogst geen enkele moeilijkheid met zich meebrengt. Het kan daarentegen veel
bijdragen tot een rendabeler gebruik van ocogstmachines,drooginstallaties,bergings—
en transportmiddelen.

6.1.5. De verdeling van het benodigde aantal manuren

In par. 6.1.3.2. werd berekend dat voor de verbouw van droge gewassen het aantal
beschikbare arbeiders met 25% zou moeten worden vergroot tet 250. Er zal nu worden
nagegaan hoe de werkgelegenheid voor deze arbeiders over het jaar zal zijn verdeeld.

Tabel 14 geeft nog eens een overzicht van het aantal trekker- en manuren, dat voor
de verbouw van rijst en droge gewassen benodigd is. Hieruit blijkt dat het aantal
benodigde trekkeruren vrijwel gelijk over grondbewerking en verpleging verdeeld is.
Dit geldt dus ook voor het benodigde aantal chauffeururen. Wij dienen daarbij ech-
ter te bedenken dat de pericde van grondbhewerking veel korter duurt dan de periode
van verpleging, vooral bij rijst. Bij droge gewassen is deze verhouding relatief
kleiner, door de veel kortere groeiduur.

Tabel 14. Het totaal aantal benodigde machine-~ en manuren

Rijst | Rijst | Rijat | Rijst Crot. | Dr.gew.| Braak
Voor: . na na na na na na na

rijst | brask | erot. | dr.gew.|] rijst | rijst rijst
Wieltrekkers ................ 1,0 1,0 1,0 1,0 0,7 8,0 0,4
Bupstrekkers ................ 7,0 5,7 5,3 4,8 4,5 9,1 2,5
TOTAAL TREKKERUREN .......... 8,0 6,7 6,3 5,8 52 | 17,1 2,9
MAaidOrSers «..coeueeenenenn.. 1,5 | 1,5 | 1,5 1,5 - 1,3 -
Jeep=Km ......oivierrnnnannns 14 14 14 14 5 14 3
Buitenboord-km .............. 4 4 4 4 - L -
Manuren ..........c.ceviinurn 55 R5 55 55 15 80 8
Trekkeruren grondbewerking .. 4,5 3,2 2,8 2,3 3,1 8,2 2,0
Trekkeruren verpleging ...... 3,5 3,5 3,5 3,5 2,1 8,9 0,9
TOTAAL TREKKERUREN .......... 8,0 6,7 6,3 5,8 5,2 | 17,1 2,9

Een en ander heeft tot gevelg dat de arbeidskromme voor trekkers 2 duidelijke pie-
ken vertoont, die samenvallen met de perioden van c¢ogst en grondbewerking.Dit komt
bijzonder fraai tot uwiting in figuur 7. In par. 6.1.1.5 merkten wij reeds op dat de
verbouw van droge gewassen veel meer een verbreding van deze arbeidspieken tot ge-
volg zal hebben, dan eer verhoging. Wat hier over de trekkeruren wordt opgemerkt,
geldt eveneens voor het aantal arbeidsuren, voor zever dit betrekking heeft op de
chauffeurs.

Voor het overige deel der arbeidersuren zal de behoefte hieraan juist het grootst
zijn tijdens de verpleging van het droge gewas.Bij de rijstverbouw is de periode van
verpleging het minst arbeidsintensief. Dit komt onder meer tot uiting in figuur 8.
In tegenatelling tot vroeger,wordt op Wageningen bij de rijstverbouw nog maar wei-
nig gebruikgemaakt van aannemers.Het aantal gemaakte overuren is hier dus een goe-
de maat voor het verloop in de arbeidsintensiviteit. De in dezelfde figuur weerge-
geven curve voor het aantal overuren,door de arbeiders van het proefbedrijf gemaakt,
is hier helaas niet maatgevend veoor de werkelijke toestand. Het aantal overuren
heeft hier nl. ook betrekking op de aanplantingen met boomgewassen. Hiervoor moest
juist in perioden van droogte worden gewerkt en ingeplant.
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Resumerend kan dus worden gezegd dat mag worden verwacht dat de verbouw van droge
gewassen tot gevolg zal hebben dat de beschikbare arbeidsuren meer gelijkmatig over
het jaar worden verdeeld. De noodzaak van het maken van overuren kan door het gro-
tere aantal beschikbare arbeiders misschien zelfs komen te vervallen.

Voor de volledigheid moge in tabel 15 nog een overzicht worden gegeven van begin-
en einddata voor de grondbewerking, inzaai en oogst bij de verbouw van droge gewas-
sen., Zij hebben alle betrekking op de ervaringen,opgedaan op het proeflbedrijf zelf.
Bij een over de gehele polder verspreide verbouw,hadden begin- en einddata ongetwij—
feld verder uiteen gelegen.Deze gegevens illustreren nog eens dat een op datum af-
gestemde "planning" veor droge gewassen niet mogelijk is.

Tabel 15. Begin- en einddata voor grondbewerking, inzaai en oogst bij verbouw van
droge gewassen op het proefterrein G.O.

Grondbewerking Inzaai Gogst
Voor jaar Najaar Voorjaar Najaar Voor jaar Na jaar
1957 - 1/10-10/11 - 20/10- 5/11 - 25/6- 5/8
1958 10/2-10/4 | 8/ 9-15/11] 14/3-10/% | 20/10~ 3/12| 5/1-25/2 | 20/7-10/8
1959 15/1- 6/5 | 30/9-28/11| 13/3-10/5| 3/11-11/12| &/1- 5/2 | 22/6-21/7
1960 6/2-15/4 | 1/ 8-30/10 1/4-15/% | 18/10-29/11{ 4/1-15/% 23/8- 8/9
1961 10/1-20/5 | 30/9-30/11| 18/4-27/5 - 9/1- 1/3 22/6- 8/9

6.2, DE INPASSING FINANCIEEL

- De in par. 6.1.2. aasngetoonde noodzaak van het aantrekken van 25% meer arbeiders en
de aanschaf van 20 wieltrekkers, 30 stellen aanaarders, 10 zaaimachines en enkele
spuitmachines heeft zonder twijfel zijn financiéle consequenties.Paartegenover kan
worden gesteld dat de betere benutting van de beschikbare apparatuur en het nutti-
ger gebruik van de grond grote veardelen met zich meebrengen, De financidle geveol-
gen hiervan laten zich in véle gevallen helaas moeilijk of niet berekenen.Hoe moei-
lijk dergelijke berekeningen wel zijn,heeft de geschiedenis van het Wageningenpro-
Jject wel bewezen.

Tabel 16. Uurtarieven en prijzen op Wageningen 1961

Rupstrekkers : Caterpillar D 4 per uur ......... ... 5f 9,00
Wieltrekkers : Massey Ferguson 35/65 per mur ................ 8f 3,50
Combine : Massey Ferguson 92 per wur .......ooviennaons- 8f 23,00
Jeep R Y- ¥ Sf 0,25
Buitenboordmotoren : transport per km ........ . i i 5f 0,30
Padi-zaad pper KE .. e i i e St 0,22
Soja-zaad I <7 S St 0,40
Crotalaria—zaad =B - St 0,15
Kunstmest-ZA DPer KB ittt i et e sf 0,10
Insecticiden/herbiciden: per Liter .........eeeeuieieennnneeennanonnnens Sf 3,00

Wij zullen in het hierna volgende nu trachten te berekenen wat de produktieckosten
voor rijet en droge gewassen zullen bedragen, en wat deze produkten kunnen opbren-
gen.

Daarna kan worden getracht een antwoord te geven op de uiteindelijk meest belangrij-
ke vraag, of de benutting van de braaskvelden voor droge gewassen voor Wageningen
ook financieel aantrekkelijk is. ’

6.2.1. De op Wageningen geldende tarieven en prijzen

Tabel 16 geeft een overzicht van de verschillende tarieven,zoals die voor 1961 van
kracht waren. Wet gemiddelde arbeidersloon kon voor dat jaar, inclusief de sociale
voorzieningen, op Sf 0,65 per uur worden gesteld.



107

Voor de bepaling van het uurtarief voor de trekkers,werd de volgende berckening ge-—
maakt, Aanschafprijs rupstrekker bedraagi rond Sf 24 000,-, De trekker wordt na
10 060 draai-uren afgeschreven. Een wieltrekker kost Sf 7 000,-, afschrijving na
4 800 draszi-uren. Wij krijgen dan de volgende specificatie:

Rupstrekker Wieltrekker

Afgchrijving ............... S5t 2,40 Sf 1,45
Reparatie ...........ucvuuunn Sf 3,20 Sf 1,05
Brandstof .................. sf 1,50 5f 0,75
Smeermiddelen .............. Sf 0,40 Sf 0,25
Kesten per draai—uur AP Sf 7,50 sf 3,50
Kosten werktuigen .......... S8f 1,50 5f -
Unrtarief 5f_9,00 Sf_3,39

De vaste lasten per ha grond omgerekend kunnen als velgt worden gespecificeerd:

Algemeen beheer ............ 2f 25,-
Grondgebruik ............... St 65,-
Gebouwen en loodsen ........ st 13,-
Waterhuishouding ........... Sf 17,-
Gemaalkosten ............... 3f 15,-

Totaal Sf 1351_

6.2.2. De produktiekosten per ha aanplant

In par. 6.1.1.1. werd het voor de grondbewerking benodigde aantal trekkeruren uit-
gerekend. Daarbij bleek dat dese mantallen zeer sterk uiteenlopen en afhankelijk
zijn van het in te zaaien gewas,en van het gewas dat voor de greondbewerking te vel-
de stond. Bij de berekening van de produktiekosten per ha zal dasrmede dus rekening
moeten worden gehouden.

Tabel 17 geeft nog een globaal overzicht van de henodigde materialen. Aan de hand
van deze gegevens en die uit tabel 8, 12 en 14 kunnen de produktiekosten per ha
aanplant worden berekend.

Tabel 17. De benodigde materialen

Gewas Rijst Crotalaria |Droge gewassen Braak
Zaad ... e 100 kg K0 kg 40 kg -
Kunstmest ................... 180 kg - 100 kg -
Insecticiden + herbiciden ... 5L 2,3 L 5L P_M.
Totale kosten 8f 55,- 8f 13,50 ST 41,- 8f -

Tabel 18 geeft daarvan een overzicht.Het meest in het oog lopend zijn de hoge kos-
ten voor cogst en lonen. Veor de droge gewassen zijn de kosten voor grondbewerking
en lonen hoog, vergeleken met die voor de rijstverbouw.

Alvorens verdere berekeningen te kunnen maken van de totale kosten per ha bij ver-
schillende verdelingen van het rijstareaal over voor- en najaar, al of niet gecom-
hineerd met de inzaai van droge gewassen,dienen nog eerst de rijstprodukties te wor-
den besproken.
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Tabel 18. De produktiekosten voor rijst en droge gewassen

Ri jst Rijast Rijst | Rijst Crot. Dr.gew. Braak

Gewas na na na na na na na

rijat braak crot. dr.gew, rijst | rijst rijst

Grondbewerking .... | 40,50 | 28,80 | 25,20 20,70 27,90 73,80 18,00

Verpleging ........ 26,00 26,00 26,00 26,00 | 15,05 36,10 5,90
Oogst ............. 34,50 34,50 34,50 3%,50 - 29,90 -

Transport ......... 4,70 4,70 4,70 4,70 1,25 5,70 0,75
Materialen ........ 55,00 55,00 55,00 55,00 | 13,50 51,00 -

Loon .............. 35,75 35,75 35,75 35,75 9,75 52,00 5,20

Tot.mach.kosten ... | 103,75 94,00 90,40 85,90 44,20 144,50 29,65

Tot.prod.kosten ... ! 196,45 184,75 181,15 176,65 67,45 237,50 29,85

Afgerond Sf | 196,00 | 185,00 | 181,00 177,00] 67,00 238,00| 30,00

6.2.3. De ophrengsten per ha aanplant

Zoals reeds werd afgesproken, zullen de produkties van droge gewassen overeenkomen
met die van ten minste 600 kg soja/ha.Het is geenszins unitgesloten dat bij een re-
gelmatige vruchtwisseling hogere produkties kunnen worden gehaald.Deze 600 kg zijn
gebaseerd op de resultaten met Soja, op velden welke mniet op de verbouw van droge
gewassen werden voorbereid.

Voor rijst werd de produktie op 3 000 kg/ha gesteld.Ook hier zullen eventuele pro-
duktieverhogingen door het droge gewas niet worden vercalculeerd, en gelijk worden
gesteld aan die, welke met Crotalaria bereikbaar zijn.De produktieverlagingen door
de eraan voorafgaande rijstgewassen worden wel in aanmerking genomen. Hieromtrent
staan ons nl. zeer betrouwbare gegevens ter beschikking. De ervarings-cijfers heb-
ben ons geleerd dat de produktie na brask rond 3 000 kg bedraagt en na eenmaal en
tweemaal rijst resp. 2 500 en 2 000 kg/ha.

Aan de hand van deze hulpeijfers en de gegevens uit fig. 2 kan nu voor een padi-in-
zaai in voor- en najaar over resp. 100% en 33% van het oppervlak worden berekend
dat:

a. de gemiddelde opbrengst per ha hoofdgewas 2 667 kg bedraagt
(1/3 x 2 000 + 2/3 x 3 000)

b. de gemiddelde opbrengst per ha nagewas 2 500 kg bedraagt
(zie gegeven)

¢. de gemiddelde opbrengst per ha land 3 500 kg bedraagt
(1/3 x 2000 + 1/3 x 2 500 + 2/3 x 3 000) -

d, de gemiddelde opbrengst per ha inzaai 2 625 kg bedraagt

(3/4 x 3 500 kg

Uit de in tabel 19 vermelde inzaai- en opbrengstgegevenas over de jaren 1954 t/m
1960 kan nu worden berekend dat:

a. de gemiddelde opbrengst per ha hoofdgewas 2 608 kg hedroeg
b. de gemiddelde ophggnésf)per ha nagewas 2 531 kg bedroeg
c. de gemiddelde opbggn;sk)per ha land 3 379 kg bedroeg
d. de gemiddelde opb%gnésg;per ha inzasi 2 590 kg bedroeg.

Hieruit blijkt dat de theoretische cijfers vrij goed overeenkomen met de praktijk-
cijfers. De aangenomen opbrengsten van 3 000 kg na braak; 2 500 kg na 1 x rijst en
2 000 kg na 2 x rijst, zijn dus vrij goed in overeenstemming met het werkeli jke pro-
. duktieverloop.Bovendien laten deze cijffers heel duidelijk zien dat de tweede inzaai
in het najaar inderdaad niet minder opbrengt dan de voorjmarsinzaai. De gemiddelde
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opbrengst van het nagewas (2 531 kg) is zelfs iets hoger dan op theoretische gron-
den kan worden berekend,wanneer beide opbrengsten gelijk waren (2 500 kg). Vandaar
dat ook de gemiddelde opbrengst van het hoofdgewas (2 608 kg)lager is dan berekend
(2 667 kg). Dit is een zeer fraaie bevestiging van onze zienswijze (par. 2.4.2.2)
dat een meer gelijke verdeling van de padi-inzaai over voor- en najaar,niet behoeft
te worden afgeraden op grond van een minder gunsitige daglengte of andere klimaats-
factoren in het najaar.

Tabel 19. Ingezaaide oppervlakte en opbrengsten van de jaren 195% t/m

rijst over
1960; Wageningen Polder

Jaar Ingezaaid oppervlak

Hoofdgewas (A) Tussengewas (B) Tot, per jaar (C)
1954 550,90 515,20 966,10
1955 1 941,98 236,28 2 178,26
1956 3 979,00 1 039,49 5 018,49
1957 5 818,96 1 488,36 7 307,32
1958 5 918,80 1 490,08 7 408,88
1959 5 908,06 1 981,41 7 889,47
1960 5 8RB0,19 2 348,18 8 228,37
Totaal 29 897,89 (K) 9 099,00 (L) 38 996,89 (M)

Totale opbrengst in kg per inzaai

Hoofdgewas (D) Tussengewas {E) Tot. per jaar (F)
1954 1 227 848 727 111 1 954 959
1955 5 776 859 608 292 6 385 151
1956 10 305 610 1 619 839 11 925 449
1957 14 545 813 3 963 503 18 509 316
1958 16 158 323 3 747 451 19 905 774
1959 14 477 416 4 118 313 18 595 729
1960 15 489 518 8 243 605 23 733 123
Totaal 77 981 387 (N) 23 028 114 (0) 101 009 501 (P)

Opbrengat in kg per ha
Hoofdgewas Tussengewas Per ha inzaai Per ha land
D: A BE: B c F: A
1954 2 723 # 1 411 2 024 -
1955 2 975 # 2 574 ¥ 2 932 # 3 288
1956 2 590 1 558 2 376 2 997
1957 2 500 2 663 £ 2 533 3 181
1958 2 730 o 2 515 # 2 687 # 3 363
1959 2 450 2 078 2 357 3 114
- 1960 2 634 3 510 # D 884 ¥ h 036 %

Opm. ¥ = hoger dan theoretisch berekend.

Helaas kan eenzelfde berekening voor het geval de braakliggende velden met Crotala-~
rie als groenbemester worden ingezaaid, nog niet worden gemaakt.Daartoe is het aan-
tal beschikbare gegevens nog onvoldoende. Afgaande op de in de Prins Bernhard Pol-
der bereikte resultaten kan de produktie voor het eerstvolgende rijstgewas op rond
300 kg padi per ha worden gesteld.De gunstige nawerking uit zich veer het tweede en
derde rijstgewas, bij benadering in een verhoging met resp. 200 en 100 kg padi per
ha.
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6.2.3.1. De verreckenprijzen

Bij de berekening hiervan kunnen wij ons baseren op de prijzen bij afzet binm~fa-
lands of buitenslands. In par. 2.5.3. werd reeds uitvoerig uiteengezet dat wij het
voor de afzet van droge pewassen vooral zullen moeten zoeken in importvervanging.
In de eerste plaats zal het bijzonder moeilijk zijn om een kwaliteitsprodukt te bren-
gen. In de tweede plaats maken de in Suriname steeds relatief hoge produktiekosten
een concurrentiepositie op de wereldmarkt vrijwel onmogeli jk.Gelukkig kan Wagenin-
gen door het brengen van een bijzonder kwaliteitsprodukt,voor zijn rijst in Europa
een goede afzetmarkt vinden.

Wij hebben in par. 2.%5.3. aangetcond dat voor een aantal droge gewassen in Surina-
me reéle afzetmogelijkheden bestaan,mits deze worden georganiseerd. De in Suriname
geimporteerde soja-olie vertegenwoordigt bijv. een hoeveelheid soja, welke 2% maal
zo groot is, als die door Wageningen zou kunnen worden geproduceerd,wanneer het ge—
hele braakareaal van 4 000 ha voor soja werd benut.

De in Suriname met soja beplante oppervlakte bedroeg in 1958,1959 en 1960 resp.94,
142 en 102 ha. Deze soja werd lokaal afgezet en de geproduceerde hoeveelheden zijn
hier van geen betekenis. De oogsten van het proefbedrijf, waarvan de grootste hoe-
veelheid soja 40 ton bedroeg, werden deels binnenslands,deels in Nederland afgezet.
In Suriname werd een gemiddelde prijs gemaakt van Sf 30,- per 100 kg. In Nederland
bracht het sojaprodukt niet meer dan Sf 18,- per 100 kg op.De wereldmarktprijs voor
so0ja bedraagt globaal Sf 17,- tot Sf 18,- per 100 kg. Uitgaande van de overweging,
dat voor Soja ook binnenslands een afzetgebied kan worden gevonden en de voor ande—
re produkten realiseerbare opbrengsten {(zie par. 6.2.3.3.) zal bij onze berekenin-
gen van een bruto-opbrengst van Sf 180,- per ha worden uitgegaan.

Voor padi wordi{ heit door de SML bepaalde beédrag van Sf 0,11 per kg genomen. Tabel
20 geeft een overzicht van de in 1960/1961 vastgestelde garantieprijzen voor padi.
Daarbij moet echter worden aangetekend dat geen belangrijke hoeveelheden tegen de
garantieprijzen werden aangeboden.Door de grote opkopers werd gemiddeld S5f 0,10 per
kg betaald,

Tabel 20. Garantieprijzen voor long-grain padi 1959/1960 in et/kg

-Ewaliteit A Ewaliteit B Kwaliteit AA
Breukpercentages Max: 0,2% Max: 1% Max: 0,2%
Wankleur Wankleur Wankleur
Maximaal 25% .. ............... 10,5 10,0 11,5
Hoger dan 25 t/m 30% ......... 10,0 9,5 11,0
Hoger dan 30 t/m 35% ......... 5 9,0 10,5
Hoger dan 35 t/m 40% ..... y,0 8,5 10,0
Hoger dan 40 t/m 45% ......... 8,5 8,0 9,5
Hoger dan 45 t/m 50% ......... 8,0 715 9,0

6.2.3.2. De prijzen van enkele andere gewassen

Van Sorghum worden in Nederland jaarlijks grote hoeveelheden geimporteerd als vee-
voeder. De voedingswaarde kan geheel worden vergeleken met die van gerst.Het wordt
in gemalen vorm veel verwerkt in varkensvoer en in ochtendvoer voor pluimvee. Een
verscheping van enkele tonnen Sorghum naar Nederland bracht daar S8f 11,25 per 100
kg op. De wereldmarktprijs ligt in de orde van 8f 0,10 per kg.

Voor Katjang Hidjau (Phaseolus radiatus) bestaat er, volgens gegevens van het Kon.
Instituut voor de Tropen in Amsterdam,en de Nederlandse Ambassade te Washington,in
beide landen een steeds toenemende vraag.De literatuur geeft geen gegevens over de
marktpositie van dit produkt. De statistieken van de F.A.0. en andere bronnen ver-
melden dit produkt niet afzonderlijk. Het wordt meestal ondergebracht in de verza-
melgroep "dry beans".Voor de oorlog was China het enige exporterende land. Katjang
hidjau wordt in hoofdzaak gebruikt voor de bereiding van het gekiemde produkt tau-
gé, dat als een soort groente kan worden geconsumeerd.Het wordt tegenwoordig zelfs
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in blik verwerkt, verhandeld. Het in de handel gebrachte zaad moet een zo hoog mo-
gelijke kiemkracht bhezitten, met het oog op deze taugé-bereiding.Bij een kiemkracht
kleiner dan 95% veroorzaken de niet gekiemde zaden gemakkelijk bederf.

De praduktie in de V.S5.A. vindt unitsluitend plaats in een enkel nauw begrensd ge-
bied van Oklahoma en Texas. In 1957 bedroeg de produlktie rond 3 500 ton. Im 1956
werd echter voor ruim 20 000 ton Katjang hidjau een importvergunning verleend. Het
produkt wordt er voor Sf 30,- tot Sf 40,- per 100 kg verhandeld.

De grootte van de Nederlandse import van Katjang hidjau valt moeilijk te schatten,
omdat de Chinezen, veoorheen vrijwel de enige importeurs, nogal wat langs oncontro-
leerhare wegen inveeren.De huidige jaarlijkse import wordi niettemin geschat op 100
4 200 ton. Het verbruik neemt echter snel toe.De import heeft thans plaats uit Chi-
na, Birma, Thailand, Hong-Kong en Japan.Het schijnt dat Amerika de laatste tijd de
betere kwaliteiten wegkoopt. Een bekende firma heeft de laatste partijen van Hong-
Kong hetrokken, maar hesloot vanwege de slechte kiemkracht niet meer van daar te
importeren. Bij een gegarandeerde kiemkracht acht deze firma een afzet van 250-500
ton per jaar mogelijk.De invoerwaarde varieerde van Sf 35,- tet Sf 60,- per 100 kg.
Het produkt wordt ook in Suriname voor de gemiddelde prijs van Sf 60,- per 100 kg
verhandeld. '

6.2.3.%. Bruto ha-opbrengsten van rijst en droge gewassen

Zowel Sorghum als Katjang hidjau laten zich in de kleine regentijd goed verhouwen,
terwijl de wereldmarktprijzen van deze produkten, op een voor ons aanvaardbaar ni-
veau liggen.De prijs van Katjang hidjau kan op Sf 35,- per 100 kg worden gesteld en
voor Sorghum op Sf 10,-.

Bij de realiseerbaar geachte produkties voor Soja, Katjang hidjau en Sorghum van
resp. 600, 500 en 1 800 kg bedragen de bruto—opbrengsten dus rond Sf 180,- per ha.
Dit zal als basis worden genomen bij enwe berekeningen van de bedrijfsresultaten met
droge gewassen. FEr zal dan een vergelijking mogelijk zijn met de resultaten voor rijst.
De produkties hiervan worden zonder Crotalaria op resp. 3 000,2 500 en 2 000 kg/ha
gesteld, al naar gelang voor de eerste,tweede of derde achtereenvolgende maal werd
ingezaaid. Bij een verrekenprijs van Sf 0,11 per kg bedragen de bijbehorende brute-
opbrengsten dus resp. Sf 330,-; Sf 275,- en Sf 220,-.Wanneer de braakliggende gron-
den met Crotalaria worden ingezaaid,mogen deze bruto-inkomsten blijkens par. 6.2.5.
op resp. Sf 363,—-; Sf 297,- en Sf 231,- worden gesteld.

6.2.4. De bedrijfsuitkomsten

Aan de hand van de produktiekosten uit par. 6.2.2. ende opbrengsten uit par.6.2.3.

kan nu een vergelijking worden gemaankt van de bedrijfsuitkomsten bij:

a. een uitsluitende verbouw van rijst, bij verschillende verdelingen van de inzaai
over voor- en najaar, par. 6.2.4.1.;

b. bij eer verbouw als in a, doch met een inzaai van het braak-areaal met Crotala-
ria als groenbemester, par. 6.2.4.2.;

c. bij een verbouw als in a,doch numet henutting van het braak-areaal voer de ver-—
houw van droge gewassen, par. 6.2.4.3, :

6.2.4.1. Bij een uitsluitende verbouw van rijst

Hierbij zal een onderscheid worden gemaakt tussen een totale inzaai van 125% (5/4)
en 133% {4/3) van het totale beschikbare areaal, en tussen een verdeling aver het

voor-. en najaar van {4/h + 1/4) of (3/h + 2/k) en 3/3 + 1/3) of (2/3 + 2/3).
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A 1 Bedrijfsresultaat bij (4/4 + 1/4) rijst met braak

Aanplant verdeling Produktiekosten (tab. 18) Opbrengsten (par.6.2.3.2.)

3/4 braak 3/% x 30,- = 22,50 -

3/4 rijst na braak 3/% x 185,~ = 138,75 3/4 x 330,- = 247,50

1/4 rijst na 1 x rijst 1/ x 196,- = 49,00 1/% x 275,~ = 68,75

1/& rijst na 2 x rijst 1/4 x 196,- = 49,00 - 1/4 x 220,- = 55,00

Vaste lasten per ha = 135,00 . -
__7.f ——

VERLIES PER HA/JAAR sSf 23,- = 304,25 . - 371,25

A 2 Bedrijfsresultaten bij (3/3 + 1/3) rijst met braak

Aanplant verdeling Produktiekosten Opbrengsten
2/3 braak 2/3 x 30,- = 20,00 -
2/% rijst na braak 2/3 x 185,~ = 123,33 2/3 x 330,- = 220,00
1/3 rijst na 1 x rijst 1/3 x 196,- = 65,33 1/3 x 275,- = 91,66
1/3 rijst na 2 x rijst 1/3 x 196,- = 65,33 1/3 x 220,- = 73,33
Vaste lasien per ha = 135,00 -
VERLIES PER HA/JAAR Sf 24,- = 408,99 - 384,09

A 3 Bedrijfsresultaten bij (3/4 + 2/4) rijst met braak

Aanplant verdeling Produktiekosten Opbrengsten
3/4 braak 3/4 x 30,- = 22,50 -
3/4% rijst na braak 3/4 x 185,- = 138,75 3/% x 330,- = 247,50
2/k rijst na 1 x rijst 2/4 x 196,—- = 98,00 /4 x 275,- = 137,50
Vaste lasten per ha = 135,00 -
VERLIES PER HA/JAAR Sf 9,- = 394,25 - 385,00

AL Bedrijfsresultaten bij (2/3 + 2/3) rijst met braak

Aanplant verdeling Produktiekosten Upbrengsten
2/3 braak " 2/3x 30,- = 20,00 : -
2/% rijst na braak 2/3 x 185,—- = 123,33 2/3 x 330,- = 220,00
2/3 rijst na 1 x rijst 2/3 x 196,- = 130,66 2/% x 275,- = 183,33
Vaste lasten per ha = 135,00 -
VERLIES PER HA/JAAR St 5,66 = 408,99 - 403,33

6.2.4.2, Bij een verbouw van rijst met Crotalaria

Op dezelfde wijze als in par. 6.2.4.1. kan nu worden berekend:

B 1 Bedrijfsresultaten bij (4/4 + 1/4) rijst met Crotalaria

Aanplant verdeling Produktiekosten Opbrengzsten
3/% Crotalaria 3/b x 67,- = 50,25 -
3/4 rijst na Crotalaria 3/4% x 181,- = 135,75 3/4 x 363,- = 272,25
1/4 rijst na 1 x rijst 1/4 x 196,~ = 49,00 1/4 x 297,- = 74,25
1/4 rijst na 2 x rijst 1/4 x 196,~ = 19,00 1/4 x 231,- = 57,75
Vaste lasten per ha = 135,00 -
VERLIES PER HA/JAAR St 14,75 = 419,00 - 404,25




B 2 Bedrijfsresultaten bij (3/3 + 1/3) rijst met Crotalaria

Aanplant verdeling

2/3 Crotalaria

2/3 rijst na Crotalaris
1/3 rijst na 1 x rijst
1/3 rijst na 2 x rijst
Vaste lasten per ha

VERLIES PER HA/JAAR

Produktiekosten
2/3 x 67,- = &k4,66
2/3% x 181,- = 120,33 2/3
1/3 x 196,~ = 65,33 1/3
1/3 x 196,- = 65,33 1/3
= 135100
Sf 12,65 = 430,65

B 3 Bedrijfsresultaten bij (3/% + 2/4) rijst met Crotalaria

Aanplant verdeling

3/h Crotalaria

3/4 rijst na Crotalaria
2/4 rijst na 1 x rijst
Vaste lasten per ha

WINST PER HA/JAAR

Produktiekosten
3/b x 67,- = 50,25
3/4 x 181,- = 135,75 3/4
2/% x 196,- = 98,00 2/4%
' = 135,00
sf 1,75 = 419,00

B 4 Bedrijfsresultaten bij (2/3 + 2/3) rijst met Crotalaria

Aanplant verdeling

2/3 Crotalaria _

2/% rijst na Crotalaria
2/3 rijst na 1 x rijst
Vaste lasten per ha

WINST PER HA/JAAR

Produktiekosten
2/3 x 67,- = hk,66
2/% x 181,- = 120,33 2/3
2/3 x 196,- = 130,66 2/3
= 135,00
st 9,35 = 430,65

6.2.4.35. Bij een verbouw van rijst met droge gewassen

X
X

X
X

Opbrengsten
363,- = 242,00
297,- = 99,00
231,- = 77,00

418,00

Opbrengsten
365)_ = 272125
297,- = 148,50

420,75

Opbrengsten
363,- = 242,00
297,- = 198,00

440,00
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Tot slot kan nu een berekening worden gemaakt van de bedrijfsresultaten,wanneer het
braakliggende areaal wordti benut voer de verbouw van droge gewassen met een_bruto
ha—opbrengst van Sf 180,— en een produktieverhogende werking op de rijst,gelijk aan

die van Crotalaria.

C 1 Bedrijfsresultaten bij (4/4 + 1/4) rijst met droge gewassen

Aanplant verdeling

3/4 droge gewassen

3/4 rijst na dr.gewassen
1/4 rijst na 1 x rijst
1/4 rijst na 2 x rijst
Vaste lasten per ha

VERLIES PER HA/JAAR

Produktiekosten
3/% x 238,- = 178,50 3/4
3/4 x 177,- = 132,75 3/4
1/4 x 196,- = 49,00 /4
1/4 x 196,- = 49,00 1/%
= 135,00
st 5,00 = 544,25

W MM

Opbrengsten
180,- = 135,00
363,- = 272,25
297,- = 74,25
2315_ = 57:75

539,25
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C 2 Bedrijfsresultaten bij (3/3 + 1/3) rijst met droge gewassen

Aanplant verdeling Produktiekosten Opbrengsten
2/3 droge gewassen 2/3 x 238,- = 158,66 2/3 x 180,- = 120,00
2/3 rijst na dr.gewassen 2/3 x 177,~ = 118,00 2/3 x 36%,- = 242,00
1/3 rijst na 1 x rijst 1/3 x 196,- = 65,33 1/3 x 297,- = 99,00
1/3 rijst na 2 x rijst 1/3 x 196,- = 65,33 1/3 x 231,- = 77,00
Vaste lasten per ha = 135,00 = -
VERLIES PER HA/JAAR 8f 4,32 = (L2, 32 - 538,00

€ 3 Bedrijfsresultaten bij (3/4 + 2/4) rijst met droge gewassen

Aanplant verdeling Produktiekosten Opbrengsten
3/4 droge gewassen ‘ 3/4 x 238,- = 178,50 3/& x 180,- = 135,00
3/ rijst na dr.gewassen 3/4 x 177,- = 132,75 3/% x 363,- = 272,25
2/4 rijst na 1 x rijst 2/h x 196,- = 98,00 2/h x 297,- = 148,50
Vaste lasten per ha = 135,00 -
WINST PER HA/JAAR sf 11,50 = 544,25 - 555,75
C 4 Bedrijfsresultaten bij (2/3 + 2/3) rijst met droge gewassen

Aanplant verdeling Produktiekosten Opbrengsten
2/3 droge gewassen 2/3% x 238,- = 158,66 2/3 x 180,- = 120,00
2/% rijst na dr.gewassen 2/3 x 177,- = 118,00 2/3 x 363,— = 242,00
2/3 rijst na 1 x rijst 2/3 x 196,- = 130,66 2/3 x 297,- = 198,00
Vaste lasten = 135,00 -
WINST PER HA/JAAR Sf 17,68 = 542,32 - 560,00

6.2.4.%, Samenvatting

Tabhel 21 geeft nog eens een overzicht van de bedrijfsresultaten bij 12 van de hier
besproken mogelijkheden van pewassenverdeling.Bij het trekken van conelusies daar-
uit dienen wij ons dus goed te realiseren dat de hier gemaakte beschouwingen zijn
gebaseerd op:

a.
b.

c.

de tarieven, zoals die in 1961 van kracht waren;

een produktiewaarde van rijst per ha zonder gebruik van groenbemesters,van 3 000
2 500 en 2 000 kg padi & Sf 0,11 per kg,al naar gelang voor de eerste,tweede of
derde achtereenvolgende maanl met padi werd ingezaaid, en met resp. 300; 200 en
100 kg verhoogd door de verbouw van Crotalaria of droge gewassen;

een produktiewaarde van het droge gewas van Sf 180,-/ha.

Dit alles overwegende kan uit het overzicht van tabel 21 worden geconcludeerd:

A

dat bij een uitsluitende verbouw van rijst, met een volledige bezetting vanr het
areaal in het voorjaar, gevolgd door een tweede inzaai in het najaasr over rond.
30% van het oppervlak, per ha en per jaar omgerekend een exploitatieverlies van
circa Sf 24 ,— wordt geleden.Voor de gehele polder zou dit een verlies betekenen
van 3f 144 000,-.Dit is in de orde van grocette van het exploitatieverlies dat in
1961 nog werd gemaakt;

dat dit verlies aanzienlijk kan worden verkleind door de padi-inzaai meer gelijk
over de beide seizoenen te verdelen.,De verkleining van het berekende verlies is
hier een gevolg van de produktieverhogingen, deordat geen velden meer voor de
derde achtereenvolgende maal behoeven te worden ingezaaid.In de praktijk kan nog
een verdere verbetering worden verwacht,omdat werkverdeling voor mens en machi-
ne gunstiger worden en een grotere inzaai volgt op goed droog bewerkte velden;
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C. dat door de verbouw van Crotalaria het verlies in een kleine winst kan worden
omgezet, door de produktieverhogingen,welke daarvan een gevolg zijn. De produk-
tiekosten worden door het gebruik van Crotalaria met slechts enkele procenten
verhoogd ;

D. dat met een benutting van de braakvelden voor droge gewassen de beste bedrijfs-
resultaten worden verkregen,doordat naast een produktleverhoglng,welke minatens
gelijk te stellen is aan die door Crotalaria, nog een verkoopbaar bij-predukt
wordt verkregen.. De produktiekosten worden echter mlnstens 30% hoger.

Overzicht bedrlstresultaten bij verschillende verdelingen van de padi~-
inzaal over voor- en najaar en hij een wisseling met braak, Crotalaria en
droge gewassen

Tabel 21.

. Produktiekosten Opbrengsten Winst of verlies

Gewas verdeling per ha/jaar per ha/jaar per ha/jaar
Rijst met braak
125% = 4/4 + 1/5 A1 ..... 394,25 371,25 - 23,00
133% = +1/3 A2 ..... 408,99 384,99 - 24,00
125% = 3/4 +2/h A3 ..... 394,25 385,00 - 9,00
133% = 2/3 + 2/3 A4 ..... 408,99 403,33 - 5,66
Rijst met Crotalaria
125% = 4/% + /4 B1 ..... 419,00 404,25 - 14,75
133% = 3/3 +1/3 B2 ,.... 430,65 518,00 - 12,65
125% = 3/4 + 2/ B3 ..., 419,00 420,75 + 1,75
133% = 2/3 + 2/3 B4 ..... 430,65 440,00 + 9,35
Rijst met drope pewassen
125% = 4/4 +1/8 C1 ..... 544,25 539,25 - 5,00
133% = +1/3 C2..... 542,32 538,00 - 4,32
125% = 3/4 + 2/ C3 ..., 544,25 555,75 + 11,50
133% = 2/3 + 2/3 C & ..... 542,32 560,00 + 17,68
6.3. CONCLUSIE M.B.T. DE INLASSING VAN DROGE GEWASSEN

In hoeverre de hiervoor gencemde noodzakelijke verhoging van de produktiekosten met

minstens 30% voor de verbouw van droge gewassen, nog zal worden beinvloed door aan

de ene kant:

a. de noodzaak van het aantrekken van 25% meer arbeiders voor 50% meer oppervlak-
tebenutting;

b. de noodzaak van de extra investeringen voor 20 wieltrekkers, 30 stellen aanaar-
ders, 10 zaaimachines en een vijftal spuitmachines en kunsimeststrooiers, ter
waarde van eirca Sf 135 000,-~.

en aan de andere kant:

a. de mogelijkheden van een betere arbeidsverdeling en een verkleining van de nood-
zaak van extra aangenomen werk en overuren;

b. een mogelijke tariefsverlaging door een intensiever gebruik van trékkers, werk-
tuigen en installaties,

laat zich niet berekenen. Vast staat,dat een extra investering van Sf 135 000,- in

het grote geheel van weinig belang is, doch dat de noodzaak van 25% meer arbelders

voor de SML haast een onoverkomelijk bezwaar is.

Dit zou nl. betekenen dat 25% meer woningen,ziekenhuis- en schoolruimte,en recrea-
tiegelegenheid noodzakelijk is.Het =zijn juist deze hoge extra lasten welke een ren-—
dabele exploitatie van de Wageningen Polder aanzienlijk bemoeilijkten.In tegenstel-
ling tot bijv. de Prins Bernhard Polder,wasar de arbeiders na het beéindigen der da-
gelijkse werkzanamheden,naar hun eigen wooncentra terugkeren, dient Wageningen door
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zijn geisoleerde ligging zelf voor woongelegenheid, recreatie, e.d. te zorgen. Dit
is een "handicap" waarmede alle grote ondernemingen met een van bevolkingscentra
ver verwijderde ligging, tegenwoordig in ernstige mate te kampen hebben.

Onze helangrijkste conclusie is dan ook,dat voor het Wageningenproject in gzijn hui-
dige vorm van grootondernemings-landbouwbedrijf,de verbouw van droge gewassen niet
aantrekkelijk is.De voorkeur zal moeten worden gegeven aan een beplanting der braak-
velden met Crotalaria en een meer gelijke verdeling van de padi-inzaai over voor- en
najaar. De verbouw van Crotalaria waarborgt een goed produktieniveau van de padi en
vergt slechts weinig exira kosten. De meer gelijke verdeling van de inzaai, maakt
een betere werkverdeling mogelijk,en draagt daadwerkelijk bij tot een verlaging van
de produktiekosten en indirect tot een verhoging van de produkties.

Een verkleining van de voorjaarsinzaai is ook gewenst met het oog op het hunidige
steeds vaker optredende gebrek aan zoet water, in het voorjaar.Men zouw dit juist in
het najaar, dus na de grote droge tijd verwachten,doch de praktijk wijst anders uit.
Dit kan mogelijk worden verklaard uit het feit dat door de grote droge tijd het po-
tentieel gevaar van gebrek aan zoet water optreedt,dat echter eerst tot uwiting kan
komen wanneer ook de kleine regentijd in het voorjaar nitblijft. Wanneer de totnu-
toe opgedane ervaring ons dus niet bedriegit, is ook ten aanzien van de inzaaimoge-
li jkheden, een vergroting van de najaarsinzaai ten koste van de voorjaarsinzaai,
voordelig.

Bovendien kunnen zonder droge gewassen-organisatie,aandacht .en onderzoek geconcen-
treerd blijven op één gewas. Dit advies zal tevens goed passen in het streven naar
afronding en stabilisatie van het huidige Wageningenproject.

Een eindconclueie,over de mogelijkheden van droge gewassen voor een Wageningen,dat
als kernbedrijf dienstbaar wordt gemaakt aan de Surinaamse landbouw, moge in par.
9.5. als afsluiting van dit rapport volgen.




alle werkzaamheden tot en met het opwerpen van de ruggen kunnen nog met
de rupstrekker worden uitgevoerd, par. 6.1.1.1.

de inzaai en verpleging zijn alleen met de wieltrekker mogelijk, par.
6.1.8.
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van sorghum worden in Nederland jaarlijks grote hoeveelheden geTimpor-
teerd, par. 6.2.3.1.

een toenemende vraag naar katjang hidjau, par. 6.2.3.1.
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langs deze lijnen een verbetering van de veeteelt in Suriname,par. 7.7.
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ook de inplant van veevoedergewassen kon worden gemechaniseerd,par.7.7.1

mechanische oogst der veevoedergewassen met de maaihakselaar en aangehan—
gen wagen, par. 7.7.3.
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een intensievere benutting van grond, machines, werktuigen en installa-
ties, par. 6.3, i
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meer wieltrekkers, meer mensen, meer woningen, scholen, recreatie, e.d.,
pari, B3 : :
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Vil. ONDERZOEK DIVERSE GEWASSEN EN BOOMKULTURE

In par. 5.4.1. kwamen reeds een groot aantal kortgroeiende gewassen ter sprake.Het
waren vooral peulvruchten en enkele graangewassen, welke in Suriname bij de bevol-
king reeds een zekere bekendheid genieten en op bescheiden schaal werden aangeplant.

In een zgn. collectietuin of observatie-aanplant werden nog een aantal andere ge-
wassen, waaronder olie— en‘vezelgewassen, op ruggen uitgezaaid. Het zijn voor het
grootste deel gewassen waarvoor speciale oogstmachines en verwerkingsinstallaties
noodzakelijk zijn. Zij zijn daarom voor het Wageningenproject veel minder aantrek-
kelijk. Zoals in par. 3.4. echter reedszs werd uiteengezet, kunnen gewassen welke nu
nog weinig aantrekkelijk zijn,door plotselinge wijzigingen in vraag en aanbod, van
groot helang worden. In de collectietuin werd daarom nagegaan wat de globale moge-
li jkheden van deze gewassen op ruggen zijn.

Er kon worden nagegaan, wat de wearde van verhouw op ruggen voor deze gewassen is,
en hoe de gewassen zich op deze zware kleigronden en bij dit klimaat ontwikkelden.
De resultaten zullen in par. 7.l. en volgende worden besproken.Daarbij zullen zeer
in het kort ook de afzet- en inpassings-megelijkheden worden behandeld.

In par. 7.8. en volgende komen de resultaten met bacoven en citrussen aan de orde.
Het mogelijke belang van deze hoomkultures voor Wageningen en meer in het bijzonder
voor de moderne landbouw door Surinamers zelf bedreven,kwamen in par. 2.1. en par.
3.4. reeds ter sprake. FEr zal bij deze onderwerpen wat uitvoeriger worden stilge—
staan.

7.1. DE OLIEGEWASSEN
Naast Soja als belangrijk oliegewas werden proeven genomen met Ricinus en Sesam.

Van Ricinus werden een aantal Amerikaanse rassen uitgezaaid met als belangrijke ei-
genschap de geschiktheid voor machinaal oogsten,d.w.z. gelijktijdige afrijping,het
niet openspringen van de vruchten en de geringe lengte van het gewas.De totale ve-
getatieduur bedroeg in de V.S. 3 - 5 maanden. In de proefaanplant werden opgenomen
BAKER 296, BAKER Hybrid 48 en CIMARRON Inbred. Reeds na circe 3 maanden kon worden
afgeocogst. Het duizendkorrelgewicht bedroeg resp. 245, 291 en 301 gram.Dit is bij-
zonder laag.Van een gelijktijdige afrijping was bovendien geen sprake.Er werd veel
hinder ondervonden van een vroegtijdige kieming der zaden wanneer de wruchten niet
tijdig werden afgeoogst. Ook hier speelde het ontbreken van een voldoend lange pe-
riode van intensieve droogte ons parten.De gemiddelde ha-produktie bedroeg 1 500 kg
gedroogd zaad. Dit vertegenwoordigt een bruto-opbrengst van circa Sf 140,-. Het is
dus ook om deze redenen voorlopig een weinig aantrekkelijk gewas.Bovendien zijn spe-
ciale oogst= en dorsmachines noodzakeli jk.

Ook voor Sesam gelden dezelfde bezwaren;ongelijke afrijping, openspringen der peu-
len en lage opbrengsten.Het beproefde materiaal was afkomstig uit Indonesié,India,
Birma en de V.8. Bij een recent bezoek aan het gebied rond Maracay in Venezuela wer-
den echter vrij grote proefaanplantingen van Sesam aangetroffen met een zeer uni-
forme stand van het gewas. De peulen sprongen niet open. Deze selecties zouden met
succes met de "rijstecombines" geoogst zijn. Volgens de aldaar ontvangen gegevens
werd Sesam reeds op wat grotere schaal in rotatie met rijst aangeplant,
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7.2. DE VEZELGEWASSEN

Het is opvallend dat de mogelijkhedenr van een vezelkultuur veor Suriname hier si.eds
weer in het gesprek en het geschrift naar voren komen. Ondanks de snelle ontwikke-
ling van kunstvezels hlijft de vraag naar plantaardige vezels groot,in het bijzon-
der ook voor de papierverwerkende industrie.In het algemeen kan worden gesteld dat
groei van verschillende vezelgewassen ook in Suriname mogelijk is met redelijke ve-
zelprodukties. Een kultuur op grote schaal is echter alleen mogelijk wanneer men tot
een volledige mechanisatie van verpleging, oogst en vezelwinning kan komen. Op dit
terrein zijn onlangs grete vorderingen gemaakt en ook in dit opzicht bestaan er dus
nieuwe mogeli jkheden,

In dit verband is het vermeldenswaard dat bij een bezoek in 1960 aan het Belle-Glade
Experiment Station in Florida, een nieuwe suikerriet-kloon werd getoond welke ge-
kenmerkt werd door het ontbreken van pit,het zeer lage suikergehalte,een opvallend
hoog vezelgehalte en goede ratoon-eigenschappen.De pulp van dit riet zou bijzonder
geschikt zijn voor de papierverwerkende industrie en goedkoper kunnen worden gepro-
duceerd dan het daarvoor meest gebruikte Pinuspulp. Het grote voordeel boven Pinus
is dat een aanplant reeds direct in produktie komt en men niet eerst een vijftien
jaar behoeft te wachten. Verder kan de oogst geheel worden gemechaniseerd bij ge-
bruik van het maaihakselsysteem. Het verdient alle aanbeveling om de mogelijkheden
van een dergelijke rietkultuur t.lt,v.de vezelwinning veor Suriname eens ernstig in
studie te nemen.Hierbij kan worden aangetekend dat een Nederlandse papierindustrie
reeds veel interesse had voor een vezelwinning in Suriname.

7.2.1. Katoen

Van Katoen werden Gossypium barbadense, G. herbaceum en G. hirsutum, afkomstig uit
de V.S., Indonesié en Afrika, in de collectietuin uitgezaaid.De groei was zowel in
de kleine als in de grote regentijd bevredigend.Sommige selecties hebhen een groei-
duur van 6 - 7 maanden enr komen daardoor vooral in aanmerking voor verbouw in de
grote regentijd. Men is dan verzekerd van droogte tijdens afrijping en cogst, een
eerste vereiste voor een succesvolle katoenkultuur., Rond 1800 werd in Suriname op
hetrekkelijk grote schaal reeds katoen verhouwd.Hieraan kwam o.a. door de afschaf-
fing van de slavernij in 1863 een einde. Rond 1930 werden in Suriname weer nieuwe
pogingen ondernomen om tot een katoenkultuur te komen. Deze liepen echter op een
mislukking uit, vnl. deor een ernstige plaag van rupsen en insecten (wantsen).

Een kleine aanplant van zgn. Upland katoen op het proefbedrijf produceerde omgere-
kend per ha 1 092 kg zaadkatoen, overeenkomend met 360 kg "lint cotton", De met de
hand geoogste vezels werden zeer gunstig beoordeeld. De gemiddelde wereldproduktie
bedraagt rond 250 — 300 kg "lint cotton" per ha.Volgens gegevens uit Belgisch Eon-
go zouden in een niet gemechaniseerde kultuur per ha katoen rond 200 manuren beno—
digd zijn. Dit steekt nog gunstig af bij de 1 500 - 2 000 manuren, benodigd in de
niet gemechaniseerde rijstkultuur.

Naar de mening van de schrijver biedt katoen als voorjaarsgewas,bij verbouw op grote
schaal en ook voor het kleinlandbhouwbedrijf,redelijke mogelijkheden.Het wordt o.m.
in de V.8. reeds veel in rotatie met rijst verbouwd.Speciale oogstmachines zijn in
het grootbedrijf uit de aard der zaak onmisbaar.

7.2.2. Corchorus en Hibiscus

Ook van Jute, Kenaf en Roselle werden kleine proefaanplantingen aangelegd, om een
idee te krijgen van groeisnelheid en ontwikkeling bij verbouw op ruggen. Ook hier
bleek weer, dat het gebruik van ruggen een oplossing betekent van het probleem wa-
teroverlast.Een groot bhezwaar is echter het wvoor de ruggen vereiste grotere plant-
verband. De rij-afstand bedroeg ten minste 60 cm.De gencemde vezelgewassen vertak-
ken daardoor gemakkelijker en komen wellicht ook vroeger in bloei. Een en ander is
zeer ongewenst met het oog op de gewenste vezellengte.De gewassen bereikten bij uit-
zaal in november reeds na 4 maanden een gemiddelde lengte van 2 meter, mnaast een
vroege bloei! '
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Corchorus capsularis en C. olitorius zijn beide zgn. kerte-dag planten.Voor een zo
lang mogelijke vegetatieduur is dus een uwitzaai in het voorjaar gewenst. Zaaidata-
proeven werden niet genomen en produktiegegevens werden niet verzameld.Volgens ge-
gevens uit India is Corchorus capsularis het meest geschikt voor aanplant op zware
alluviale kleigronden van de laagvlakte. Het kan zelfs een tijdelijke inundatie goed
verdragen, wanneer het gewas eenmaal een bepaalde lengte heeft verkregen. De kie-
ming en eerste groei zijn daarentegen zeer gevoelig voor wateroverlast.

Omstreeks 1952 werd voor Brits Guyana een Juteplan wvoor 6 000 ha uitgewerkt.Het is
hier echter nooit verder gekomen dan enkele experimentele aanplantingen op de Plan-
tage Rose Hall in het Berbice district.De eerste produkties werden bevredigend ge-
noemd en de vezels werden gunstig beoordeeld.Evenals op vele andere plaatsen in de
wereld, is het ook hier nooit tot een kultuur op grote schaal gekomen. De belang-
rijkste oorzaken zijn steeds, de grote arbeidsintensiviteit bij ocogst en vezelwin-
ning en de onbevredigende resultaten bij de mechanisatie van deze kultuur.De mecha-
nisch gewonnen vezels zijn van veel minder goede kwaliteit.

7.2.3. Apave en Boehmeria

Sisal en Rami. Wat in het voorgaande over Jute werd opgemerkt,geldt in het algemeen
aok voor Sisal en Rami.Vooral Sisal groeide op ruggen opvallend goed.In vrijwel al-
le tuinen kan men Agave-planten aantreffen. De ocogat en de verwerking zijn echter
zeer arbeidsintensief. Bovendien moet men voor een goede vezelkultuur tijdens het
roten steeds over een voldoende hoeveelheid helder en zoet water kunnen beschikken.
Het in de kustvlakte beschikbare rivier- en zwampwater is modderig of donker bruin
gekleurd door humusprodukten.

Wanneer mechaniach kan of moet worden ontpulpt,zijn voor een rendabele exploitatie
van de inrichtingen voor vezelwinning grote aanplantingen van honderden ha noodza-
keli jk.

7.3. DE GROENBEMESTERS

Vooral in de tropen vereist het veel zorg,om het organisch stofgehalte van de grond
op peil te houden. Wij bespraken in par. 4.2. in dit verband reeds de grote waarde
van pegasse. In de collectietuin werden een groot aantal groenbemesters (zie tabel
22) opgenomen om hun groei-eigenschappen waar te nemen. 0ok hier bleek weer dat voor
vrijwel alle groenbemesters, verbouw op ruggen noodzakelijk is om aan het probleem
wateroverlast te ontkomen.

Uit deze groep leken vooral Crotalaria quinguefolia, Sesbania sp. en Canavalia sp.
het meest aantrekkelijk veor uitzaai op grotere schaal. Zij kwamen reeds in par.
5.4.1.8. ter sprake.Crotalaria heeft een zeer fijn en dicht vertakt wortelstelsel,
dat zich vooral in de bouwvoor concentreert. Sesbania sesban en S. speciosa verto-
nen daarentegen een dunner maar veel diepergaand wortelstelsel, dat de onderlig-
gende kleilaag tot zelfs 80 cm en meer binnendringt.Dit gewas kan dus veel bijdra-
gen tot een diepere rijping van de jonge kleigronden.Het werd om deze reden ook veel
gebruikt als eerste inzaai op de veor boomkultures klaargemaakte brede ruggen. Het
gewas wordt circa 2 meter hoog en dient dan tevens goed als tijdelijk windscherm en
schaduwdek.

Op velden welke met kortgroeiende droge gewassen moeten worden ingezaaid,dient men
bij het gebruik van Crotalaria en Sesbania en andere groenbemesters zaadopslag te
voorkomen, Zij vormen anders een vrijwel onuitroeibaar onkruid. Een tijdig onder-
ploegen is dus noodzakelijk.delaas is dit i.v.m. het wisselvallige weer niet altijd
mogelijk, doordat de velden te nat zijn. De groenbemesters moeten dan worden afge-
maaid of doodgespoten, waarbij zij echter als groenbemester minder tot hun recht ko-
men.

Een andere, op deze gronden niet te onderschaiten belangrijke functie van de groen-
bemester, is het doen witdrogen van de grond. Hiersan voldoer natuurlijk ook alle
niet legumincsen. Een braakliggend veld dat bijv.een Crotalariagewas draagt kan na
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de regentijd zeker twee & drie weken eerder worden bewerkt, dan een braakveld zon-
der vegetatiedek.Dit is van een niet te veronachtzamen waarde bij grondbewerking en

grondverbetering. Ook 0lifantsgras vormt inm dit opzicht een zeer belangrijk gewas.

Tabel 22, De in een observaltie—aanplant opgenomen groenbemesters en bodembedekkers

1. Alysicarpus vaginalis 29, Dolichos lablab

2. Calopogonium mucunoides 30. Indigofera arrecta

3. Canavalia alvares 31. Indigofera endecaphylla
4. Canavalia ensiformis 32, Indigofera subulata

. Canavalia gladiata 33. Indigofera teysmanii

6. Canavalia plagiosperma 34. Lathyrus sativus

7. Centrosema plumieri 35. Lespedeza cryobotrya

8. Centrosema pubescens 36. Lespedeza cuneata

9. Clitoria ternatea 37. Lespedeza stipulacea
10. Crotalaria anagyroides 38. Lespedeza striata

11. Crotalaria browneii 39. Lupinus albus

12, Crotalaria incang 40. Mucuna pruriens

13. Crotalaria intermedia 41. Mucuna utilis

14, Crotalaria juncea 42, Phaseolus aconitifolius
15. Crotalaria mucronata 43. Phaseolus acutifolius
16. Crotalaria mundeay 4%, Phazeolus angularis
17. Crotalaria quinguefelia 45. Phaseolus aureus

18. Crotalaria retusa 46. Phaseolus lathyroides
19. Crotalaria sericea 47. Phaseolus semi erectus
20. Crotalaria spectabilis 48. Pueraria phasecloides
2]. Crotalaria usaramoensis 49, Sesbania aculeata
22, Crotalaria valetonii 50. Sesbania aecypliaca
23, Crotalaria verrucosa 51. Sesbania cannabina
24, Cyamopsis psoralioides 52, Sesbania exaltata
25. Desmodium canum 53. Sesbania exasperata
26. Desmodium ofalifoelium 4. Sesbania sesban

27. Dolichos biflorus 55. Besbania speciosa

28. Dolichos hosei

Crotalaria quinguefolia vindt sedert 1959 reeds op vrij grote schaal toepassing als
groenbemester op de braakvelden van de Wageningen Polder.Helaas bleek op het Proef-
bedrijf dat wanneer Crotalaria enige malen achter elkaar wordt uitgezaaid,reeds vrij
spoedig verschijnselen van bodemmoeheid optreden.De planten sterven pleksgewijze in
korte tijd vroegtijdig af.Naar de corzaak wordt momenteel een onderzoek ingesteld.
Vermoedeli jk hebben wij met een door bacterién veroorzaakte veetziekte te maken.Een
andere groenbemester welke op grote schaal op vlak rijstland zou kunnen worden uit-
geraaid, is momenteel nog mniet beschikbaar.De genoemde Sesbania sp. lijken voorlo-
pig nog het meest geschikt. Men zal echter enige voorzichtigheid moeten betrachten
omdat deze leguminoos mogelijk als onkruid in rijst kan optreden.0Ook Phageolus la-
thyroides verdient alle aandacht.

7.%. DE BODEMBEDEEKERS

In de citrusaanplant werd als bodemdek vnl. Koedzoe (Pueraria phaseoloides en Vel-
vetbean (Mucuna deeringiana) aangeplant.De resultaten met Koedzoe waren zeker niet
vergeli jkbaar met die op de meer zandige gronden. De groei is vrij traag en in de
droge tijd treedt veel afsterving op. Ook Mimosa pudica en enkele Centrosema sp.
werden als bodembedekker beproefd, doch met weinig succes. Zij vermochten niet de
grasgroei voldoende te onderdrukken.

Steeds weer kan worden geconstateerd dat na de ontginning de breedbladige onkruiden
vrij spoedig worden verdrongen door grassen. Er werd daarom wel overwogen om bijv.
in citrusaanplantingen van deze nood een deugd te maken.Het is nl.gebleken dat wan-
neer het gras regelmatig wordt gemaaid,een uitstekende graszode ontstaat. De grote
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voordelen hiervan bleken o.a. op het grote gason rond het woonhuis op het proefbe-
drijf. Heewel de grasvelden hier een kleinste breedte van 50 m hadden, werd hierop
zelfs na een zeer zware regenval geen hinder van plasvorming ondervonden. De gras-
mat voorkomt dichtslaan van de bouwgrond en de zeer intensieve wortelmat verzorgt
een goede drainageverbinding met de ondergrond.

Het maaien moet in de grote regentijd ten minste twee-wekelijks plastsvinden.Dit is
bij gebruikmaking van de lichte motor-cirkelmaaier ook zeer goeduitvoerbaar.Dicht-
rijden van de grond vindt dan niet plaats.Met een kleine lichte grasmaaier kan per
dag 2-3 ha worden afgemaaid.Dit is in elk geval goedkoper dan het periodiek in hand-
werk schoon kappen van de aanplant.Het gebruik van een goed verzorgde grasmat vindt
ook elders in hoomgaarden reeds veel toepassing,o.a. in de citrusproeftuin van het
Landbouwproefstation.

In de bacovenaanplant is de bedekking van de grond met rijststro, dat op Wageningen
uiteraard in grote hoeveelheden beschikbaar is, een groot succes gebleken. De on-
kruidgroei kan er ten minste 6 maanden mee worden onderdrukt.Bovendien zijn de dan
nog doorkomende onkruiden meest breedbladig,vooral Commelipa nudiflora LDeze geldt
op de plantages als een indiecator voor een goede bodemstruktuur.0ok dit is goedko-
per dan de geregelde wiedronden. Het strodek voorkomt uitdreging van de grond. De
grond blijft epvallend mooi rul en vertoont ook aan de oppervlakte een intensieve
wormenactiviteit. Afspoeling wordt voorkomen.Met een dergelijk strodek werden ¢okin
de citrusaanplant proeven genomen.

7.5. SCHADUWBOMEN EN WINDSCHERMEN

Voor enkele boomkultures, met name cacao,zijn windschermen en/of schaduwdekken nog
onmishaar. Bovendien is de Wageningen Polder nog éémn grote open vlakte,naar de me-
ning van de schrijver een factor welke de vorming van een voor de rijstkultuur gun-
stiger biologisch evenwicht in de weg staat. Het ontbreken van bomen heeft echter
ook vele voorstanders, ondermeer met hei oog op een heperking van het aantal zgn.
rijstdiefjes. De juistheid van deze =zienswijze wordt echter betwijfeld omdat deze
vogels vooral in de kanaal- en dambegroeiing voldoende schuilruimte vinden en deze
ook prefereren boven bomen,

Een factor, welke de beplantirg van dammen en erven met bomen ernstig in de weg
staat, is het regelmatig gebruik van enkruidbestrijdingsmiddelen in het rijstgewas.
Wij brachten dit reeds bij de bespreking van de Sojaverbouw ter sprake.

Op het proefbedrijf werd met veel succes als windscherm gebruikgemaakt van Koffie-
mama (Erythrina glanca) en Watrahoedoe (Trichantera gigantea). Deze laatste heeft
boven Koffiemama het voordeel, dat het ook in de droge tijd,wanneer de krachtigste
winden optreden, zijn blad blijft behouden.De groei der stekken is de eerste 3 ja-
ren echter zeer traag. Op de Caraibiache Eilanden wordt in de bacovenkultuur veel
gebruikgemaakt van de wilde banaan als windscherm. In de Prins Bernhard Polder is
Cassia alata als windscherm bruikbaar gebleken.Wij vermeldden reeds het gebruik van
Seshania sp. voor dit doel.

Laan- en schaduwbomen welke werden aangeplant en welke - als men afgaat op de eer-
ste indruk van 3 jarenm - hel langs wegen en op dammen pgoed zullen doen, =zijn o.a.
Adenanthera pavonina L., Cassia fistula L., Cassia marginata,Casuarina equisetifo-
lia L., Casuarina rumphiana Miq., Peltophorum inerme (Roxb.),Samanea saman, Termi-
nalia catappa L. '

Hierbij moei ook bamboe worden vermeld, vooral om =zijn nuttige gebruiksmogelijkhe-
den, o.a. als stutmateriaal in bacovenaanplantingen en voor de vervaardiging van
rattenbakjes. De Surinaamse bamboe (Bambusa vulgaris Schrad. et Wendl.)groeit op de
kleigronden vrij goed, maar deze soort is niet goed houdbaar. Een aantal variétei-
ten nit Indonesi& werd uitgeplant,

Om over eigen betuiningsmateriaal voor de bescherming van kanaalwanden te kunnen
beschikken, werd stekmateriaal unit Nederland nitgeplant van Salix alba, S. amygda-
lina, S, fragilis, S. viminalis en van de uit Madeira afkomstige Salix canariensisa
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Het materiaal sloeg goed aan, maar alleen de laatstgenoemde bracht het tot wverdere
groei. Salix canariensis komt in Suriname vrij veel voor,maar doet het op de zand-
ritsen het bhest.

7.6. DE GROENTEGEWASSEN

Voor de volledigheid zullen ook deze hier in het kort worden besproken. De hevel-
king van het Wageningenproject telt nu bijna 3 000 zielen,enioor een goede gezond-
heid van deze mensen is groente onmishaar. Men is hiervoor afhankelijk van aanvoer
van buiten en uit eigen groententuin.De aanvoer is zeer onregelmatig en houdt sterk
verband met de seizoenen. In het midden van grote droge en grote regentijd is de
aanvoer onvoldoende door resp. watergebrek en wateroverlast.

Voor een succesvolle en regelmatige groenteverbouw zal men de omstandigheden waar-
onder wordt geteeld, dus moeten kunnen regelen.

a. De grond. De gewassen moeten worden verbouwd op goed voorbereide grond. Direct
na de ontginning is de grond bij aanwezigheid van voldoende pegasse wel geschikt,
maar vooal de physische bodemvruchtbaarheid loopl snel lerug.Teelaarde moet dan
worden opgebracht, bijv. in circa 20 c¢m hoge raamvakken,niet breder dan 2 meter.
Deze aarde kan met eenvoudige machines worden bereid uit een mengsel in de juis-
te verhoudingen van klei, zand, pegasse of stalmest, en waaraan kleine hoeveel-
heden insecticiden kunnen worden toegevoegd.

b. Het schaduwdek. Een goed schaduwdek is voor de meeste groentegewassen onmisbaar
Dit dak kan uit vele materialen worden opgebouwd,o.a. ongebleekt katoen,latten-
werk, zinkstroken of palmblad.Dit scherm dient in de regentijd tevens om de har-
de regenslag te breken.

c. De watervoorziening. In de droge tijd dient voldoende zoet water beschikbaar te
zijn. Het slaan van een put is meestal noodzakelijk.Een mobiele kunstmatige be-
regening ig i.v.m. de hoge lonen onmishaar.

d. De bestrijding. Een juiste bestrijding van ziekten en plagen is onmishaar. Men
zal dus steeds over voldoende insecticiden moeten kunnen beschikken en met het
aog op aaltjes, de groentegewassen steeds moeten roteren.

e. De pewasgenkeuze. Import van vers zaad is meestal noodzakelijk. De daglengtege-
voeligheid is daarbij van groot belang.In hoofdzaak komen voor import alleen in
aanmerking de gewassen welke tot de lange-dag planten moeten worden gerekend of
daglengte-ongevoelig zijn.0p kleine schaal werden op deze wijze naast de beken-
de Surinaamse groentesoorten verbouwd: andijvie, hoerenkool, koolsoorten(rode en
witte}, peterselie, postelein, prinsessebonen, radije, ramenas, selderij, sla
(div. soorten), snijbiet, tuin~ of sterrekers, worteltjes en rode biet.

7.7. DE VEEVOEDERGEWASSEN

Landboauwprojecten zoals Wageningen zijn door hun ligging,ver verwijderd van bestaan-
de bevolkingscentra, in hoofdzaak mangewezen op eigen vlees— en melkprodukties.Ook
bij het tot ontwikkeling brengen van een hetere bevolkingslandbouw op grotere be-
drijven, en voor een juiste arbeidsverdeling op dit bedrijf,kan de veeteelt een on—
misbare schakel zijn. In dit verband moge worden opgemerkt dat het zgn. Lelydorp-
plan zich uiteindelijk merendeels tot veeteeltbhedrijfjes heeft ontwikkeld.

Afgezien van de gezondheidszorg veor het vee,waaraan speciaal in de tropen bijzon-
dere eisen moeten worden gesteld,is ook de veeveedervoorziening in Suriname een bij—
zonder moeili jke zaak. In de grote droge tijd sterft een belangrijk deel van de gras-
mat af. Daarentegen lopen de graasweiden in de grote regentijd onder water en zijn
deze dan het best te vergelijken met zwampen. Ook hierbij gaat een belangrijk deel
van de grasmat verloren, omdat deze wordt vertrapt.

In de kleine regentijd is nog het meeste voedsel beschikbaar daar  dan de braaklig-
gende rijstvelden der hevolking beschikbaar zijn.Vooral in Brits Guyana bestaat een
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duidelijke vorm van rotatie tussen rijstverbouw en veeteelt.Men kan zich nauwelijks
een voorstelling maken van de schade die deze bezetting van de rijstvelden met vee
berokkent aan het aanwezige irrigatie-— en drainagesysteem.De zgn. kavelsloten wor-
den in korte tijd geheel vertrapt en van de dammen is niet veel meer over.

Om de genoemde en andere redenen wint het inzicht steeds meer veld,dat men bij het
ontwikkelen van veeteelt in Suriname zal moeten uitgaan van stalvoedering.Het voer
meet dus naar het vee worden toegebracht in plaats van het omgekeerde.Bij een vee-
teelt op grotere bedrijven zal de veevoederwinning machinaal dienen te geschieden.
Dit betekent dat deze winning slechts periodiek kan plaatsvinden,wanneer het gewas
beschikbaar is en de velden berijdbaar zijn met trekkers en oogstmachines. Het pe-
riodiek gewonnen groenvoer zal dagelijks moeten worden opgevoerd en men ontkomt dus
niet aan een conservering van het gewonnen materiaal, door ensilage. Bij de bevol-
kingslandbouw zal deze voorraadvorming eveneens noodzakelijk zijn,wanneer men niet
over irrigatiemogelijkheden kan beschikken.

In 1959 werd door de afdeling Gewassen Onderzoek een begin gemaakt met het onder-
zoek naar de magelijkheden van een gemechaniseerde verbouw en oogst van veevoeder-
gewassen. In samenwerking met het veebedrijf werden snijgrassen en leguminosen in-
gekuild en vers of geZnsileerd aan het vee opgevoerd. De resultaten waren van dien
aard dat de schrijver de overtuiging heeft dat langs deze lijnen een aanzienli jke
verbetering van de veeteelt in Suriname mogelijk is.

Het grote belang van de veehouderij,pok als onderdeel van het klein- of middenstands-
landbouwbedrijf wordt steeds meer onderkend. Dit geldt zowel voor het melkvee als
voor de slachtveehouderij. De Surinaamse veestapel is de laatste jaren aan een ern-
stige vorm van inslachting onderhevig.Bij een gemiddeld jaarlijks aantal slachtin-
gen van rond & 500 stuks rundvee te Paramaribo kan de aanwas vande landelijke rund-
veestapel slechts op 700 worden gesteld. Er wordt thans meer enm meer slachtvee van
elders geimporteerd. In 1959 werd voor rond 8f 1,6 miljoen aan vleesprodukten in-
gevoerd, dus afgezien van het bedrag voor levend vee. Aan zuivelprodukten werd dat
jaar nog eens voor Sf 1,7 miljoen geimporteerd.

7.7.1. De grondbewerking en de inplant

De grondbewerking kan geheel worden gemechaniseerd. 0Ook voor de veevoedergewassen
is het gebruik van ruggen noodzakelijk. De snijgrassen kunnen op brede ruggen, de
leguminosen al naar het seizoen, het best op smalle of brede ruggen worden uitge-
plant. De laatste worden op de reeds besproken wijze uitgezaaid; de grassen worden
in 2 rijen op 40 cm van elkaar op de rug gestekt. Ook dif kan in hoge mate worden
gemechaniseerd (zie par. 8.4.1.).Met eenzelf geconstfueerde eenvoudige plantmachi-
ne en 2 arbeiders kan 1 ha in eirea 3 uren worden ingeplant.

Dit systeem van verbouw op ruggen heeft het grote voordeel dat na het afmaaien der
gnijgrassen de stoppel gemakkelijk kan worden aangeaard, gevolgd of voorafgegaan
door een rijenbemesting.In de droge tijd kunnen de snijgrassen op eenvoudige wijze
worden bevloeid (furrow irrigation).Door deze handelingen wordt een snelle en krach-
tige uitloop van de stoppel mogelijk gemaakt enkunnen de produkties aanzienlijk wor-
den opgevoerd.

De grondbewerking zal globaazl 6 rupstrekkeruren vergen,het inplanten circa 3 wiel-
trekkeruren per ha. Het gereedmaken van de stekken is vrij arbeidsintensief en vergt
vaor één ha plantmaterisal circa 20 manuren. Het inplanten van 1 ha rijstland met
snijgrassen zal dus ongeveer Sf 100,- kosten, een gering bedrag vergeleken met de
kosten die noodzakelijk zijn wanneer alles in handwerk moet worden uitgevoerd. Het
is nog niet bekend na hoeveel tijd een herbeplanting noodzakelijk wordt.Een aanplanti
van bijv. Olifantsgras zal ten minste 4 jaren kunnen worden aangehouden,wanneer na
elke snit voldoende wordt aangeaard en bemest.

7.7.2. De beproefde veevoedergewassen

Naast de reeds eerder bhesproken leguminosen zoals Soja,Vigna, Phaseolus en Canava-
lia werden als snijgrassen beproefd: Olifantsgras (Pennigetum purpureum), Guatama—
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lagras {Tripsacum laxum), suikerriet, mais en suikersorghum.Suikerriet en Guatama-
lagras zijn de eerste tijd na het uitlopen van de stoppel of stekken,bijzonder ge-
voelig voor droogte. Olifantsgras vertoont daarentegen ook tijdens droogte een bij—
zonder krachtige groei. Profielkuilen hebben aangetoond dat het wortelstelsel wvan
dit laatste gras zich tot bijna 1% meter diep in de grond ontwikkelt,zelfs op deze
zware kleigronden. Na een maand was het gewas vrijwel gesloten en had hei een ge-
middelde lengte van 85 c¢m. Na 4 maanden bedroeg de lengte reeds meer dan 2 meter.

In een gesloten aanplant bestaat geen gevaar meer voor dichtslaan van de grond door
zware regenval. Het forse bladerendek verzorgt een sterke verdamping en waterver-
hruik, zodat de tussenliggende voren zelfs na zware regenval droog staan.De onkrui-
den sterven door lichtgebrek geheel af. Olifantsgras en in mindere mate Guatamala-
gras, zijn derhalve uitstekende gewassen voor de verbetering van de gronden,en zou-
den als zodanig veel meer toepassing moeten vinden.

Suikerriet wordt ook in de V.S. steeds meer als veevoedergewas aangeplant en het
heeft reeds getoond op de zware kleigronden van Suriname goed te willen groeien.De
mogeli jkheid van een ratoon, dus van herhaalde snitien is een groot voordeel. {ok
Sorghum is een uitstekend gewas, de groeiduur bedraagt echter slechts 4 maanden.
Voor dit gewas is de kleine regentijd nog het meest geschikt. Het staat reeds lang
bekend om zijn grote droogteresistentie.

7.7.3. De opbrengsten

Produktiecijfers konden nog slechts in beperkte mate worden verzameld.Soja Ringgit
op 70 dagen met de hand afgeoogst, gaf een gemiddelde opbrengst van 9,9 ton groene
massa. De beste stukken produceerden 16,6 ton per ha.Soja Laris met een veel krach-
tiger vegetatieve pgroei produceerde na 80 dagen 22,4 ton per ha. Black Eye pesies
en Surinaamse Capucijner gaven vergelijkbare opbrengsten. Er kan dus voor de legu-
minosen op een gemiddelde produktie van 16-18 ton groene massa per ha worden gere-
kend. De produkties van snijgrassen gzijn over eenzelfde groeiduur omgerekend aan-
zienlijk hoger. Gegevens hierover stasn helaas nog niet ter beschikking.Guatamala-
gras heeft boven Olifantsgras het grote voordeel van een minder snelle verhouting
van de stengels. Ook na 5 maanden wordt nog slles door het vee opgenomen. Van 0li-
fantsgras zijn de stengels dan reeds te hard.Snitten met een tussenperiode van ma-
ximaal 2 maanden zijn dan nocdzakelijk. De preduktiekosten zullen voor leguminosen
en snijgrassen resp. rond Sf 10,- en Sf 5,- per ton bedragen, inclusief de vaste
lasten.

Ock de groenvoederwinning werd met succes gemechaniseerd, met behulp van een maai=-
hakselaar en een aamngehangen wagen, waarin het groenvoer kan worden geblazen. Het
inkuilen gaf een goed geénsileerd produkt dat door het vee met graagte werd gegeten.
Ook op het kleine bedrijf zal men voor de overbrugging van droge tijden voer moeten
inkuilen, wanneer geen bevloeiingswater beschikbaar is,tenzij men over een voldoend
grote aanplant van snijgrassen beschikt.Zoals reeds werd opgemerkt zijn Sorghum en
Olifantsgras zeer droogteresistent. Het voer kan dan dagelijks worden gesneden. Het
gal duidelijk zijn dat het vasthouden van vee op vaste plaatsen,ook de stalmestwin-
ning zeer ten goede komt. Stro is op de rijstvelden in voldoende mate aanwezig.

Het laat zich dus aanzien dat voor de veeteelt,zowel op het grote als op het klei-
ne bedrijf, nieuwe mogelijkheden aanwerig zijn.Het vereist een zekere moed en door-
zetiingsvermogen om met de reeds lang ingeburgerde methoden van extensieve veeteelt
te breken. Ook deze vorm van grondgebruik kan in hoge mate worden gerationaliseerd.
Bij de realisatie hiervan in de praktijk van de kleinlandbouw, zullen voorbeeldbe-
drijven een onmisbare schakel blijken te zijn.

7.8. DE BACOVENKULTUUR

Hoewel deze zware kleigronden minder geschikt =2ijn veor de bacovenkultuur, is het
niet uitgesloten dat met dit gewas toch hogere netto-inkomsten per hakunnen worden
bereikt dan met rijst.Bovendien is de huidige Surinaamse landbouw met rijst als enig
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belangrijke gewas wel uiterst eenzijdig en derhalve kwetsbaar. Dit geldt weliswaar
in mindere maie, ook voor de S.M.L.Van regeringswege wordt de bacovenkultuur daar-
om sterk gepropageerd,terwijl alles in het werk wordt gesteld om tot een export van
hacoven te geraken. 0ok van particuliere zijde bestaat er thans meer belangstelling
voor een bacovenkultuur in Suriname.In het produktieplan voor de agrarische sector
1960/1965, is de bacovenkultuur zelfs centraal gesteld.

Het werk van de afdeling Gewassen Onderzoek was erop gericht, om meer gegevens te
verzamelen omirent de landbouwkundige mogelijkheden van deze kultuur en omtrent de
mechanisatie ervan. Het staat wel vast dat de pegasserijke gronden uit de jonge
kustvlakte geschikt zijn voor deze kultuur. Hiervan is land in evervloed aznwezig,
doch de grond is duur eer hij voor landbouw in gebruik kan worden genomen. De in-
poldering, het drainage— en irrigatiesysteem, de ontginning en verdere kultuur-
technische werken zijn uiterst kostbaar. Hei is daarom niet waarschijnlijk dat men
voor de bacovenkultuur steeds weer nieuw land in gebruik kan nemen. Bovendien moet
men ernstig rekening worden gehouden met het vroeger of later onmogelijk worden van
de kultuur door aaltjes. Een goede bestrijding en herstel van de besmeite gronden
kan worden verkregen door inundatie. Dit geldt ook voor de 2zgn. Panama-ziekte.Van-
daar dat ook de mogelijkheden van rijstgronden voor deze kultuur moesten worden on-
derzocht,

Met de proefnemingen op rijstgronden werd reeds in het najaar 1957 begonnen.De proe-
ven op ontginningsgronden volgden in het najaar 1958.In 1959 vingen de werkzaamhe-
den san voor een zgn. bacovenproefpolder ter grootie van 80 ha,uitgevoerd deoor het
Landbouwproefstation en ondergebracht bij de Prins Bernhard Polder. Ook hier werd
een klein deel van de aanplant gelegd op de oude rijstkavels en voor de rest op pas
ontgonnen gronden. Het hier verrichte werk was uiteraard van veel groter betekenis,
waarmede het Gewassen Onderzoek zieh in geen enkel opzicht kon meten., Toch werden
ook hier goede resultaten geboekt en een waardevolle ervaring opgedaan, welke niet
onvermeld mogen blijven. '

De schrijver nam van 8 juli tot 5 augustus 1960 deel aan een, door het Surinaams-—
Amerikaans Burean voor Technische Samenwerking georganiseerde,studiereis inzake de
bacovenkultunur. Deze reis liep over de bacoven preducerende gebieden van Trinidad,
Martinigue, Jamaica, Honduras en Eguador. Voor een uitvoerig overzicht moge worden
verwezen naar het Rapport nr. 49 van maart 1961, van het Dep.van L.V.V. in Surina-
me, samengesteld door Ir.C.V,J.Small.Deze siudiereis maakte het de drie deelnemers
mogelijk, een heter inzicht in de verschillende facetten van deze kultuur te ver-
krijgen en een richting voor het onderzoek te vinden.

7.8.1. De proefnemingen

De eerste inplant vond plaats op een zgn. padikavel. Deze kavel werd in 1353 ont-
gonnen en in het najaar 1954 voor het eerst met padi ingezaaid en daarna zonder on-
derbreking eveneens met rijst tot het najaar 1957.0it 5 ha grote en 100 meter bre-
de perceel droeg dus in totaal 6 rijstgewassen.De aanwezige pegasse werd bij de ont-
ginning niet verbrand, doch gespaard.In het najaar 1957 werden voor het eerst dro-
ge gewassen en groenbemesters uitgezaaid. In het najaar 1958 werd 3% ha op 3 meter
brede ruggen en 6 meter hrede bedden gebracht en ingeplant met Lacatan, Conge en
Gros Michel. De resterende 14 ha werd onder een groenbemester Crotalaria quinque-
folia geplaatst, waarna ook hier in het najaar 1959 bacoven volgden.

Op het in 1957 ontgonnen gedeelte van het proefbedrijf werd een perceel van k% ha 3
maal met Crotalaria ingezaaid. Elk groenbemestergewas werd zo goed mogelijk onder-—
gepleoegd en met de grond vermengd,waarhij de ploegdiepte geleidelijk aan werd ver-—
groot tot 30 cm. De eerste inplant met bacoven vond plaats in december 1958.

De voornaamste punten van onderzoek werden gevormd door:

1. de gemechaniseerde aanleg van een bacovenaanplant;

2, het meest geschikte drainagesysteem; vergelijking van het bedden- en het ruggen-
systeem;

3. de mogelijke duur van de ratoon;

k. de verpleging en de oogst en de mechanisatie daarvan;
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5. de mogelijkheden van een herbeplanting;
6. het verzamelen van kosten- en produktiegegevens.

7.8.2. De belangrijkste ervaringen

Een financieel economische beschouwing over de mogelijkheden van een bacavenkul tuur
op grote schaal, kan hier niet worden gegeven.Daarvoor moeten de resultaten van de
proefpelder bij de Prins Bernhard Polder worden afgewacht.De eerste reaultaten zin
echter veelbelovend en er werden reeds onverwacht hoge produkties bereikt. Wij mo-
gen hier in het kort en puntsgewijze onze hevindingen laten volgen.

7.8.2.1. Met betrekking tot de grond, het klimaat en de drainage

a. Zowel op ontginningsgrond als op gronden welke 6 maal achtereen met rijst werden
beplant, werden goede resultaten geboekt, Het gebruik van ruggen geefi echter
veel betere resultaten dan bedden. In par. 4.1. bespraken wij reeds de grote
voordelen van ruggen. De belangrijkste zijn wel: de betere oppervlakte ontwate-
ring; de verdubbeling van de bouwvoor; het grotere gemak bij een herbeplanting
en de snellere rehabilitatie van de grond.In de grote regentijd werd op de 6 me-
ter brede beddén nog teveel wateroverlast ondervonden, Hiertegen is weinig te
doen. Aan de andere kant drogen de ruggen in de droge tijd =zeer sterk uit. Men
kan hiertegen echter beregenen., Voor deze beregening moet men steeds over vol-
doende zoet water kumnen beschikken. Daaraan heeft het op Wageningen de laatste
jaren wel eens ontbroken.

b. Goed doorwortelde en gerijpte kleigronden geven de beste groei. De aanwezigheid
van een dikke pegasselaag bij de ontginning, moet als een groot voordeel worden
gezien.

c¢. Men zal maatregelen moelten nemen opdat van deze pegasse zo lang mogelijk kan wor-—
den geprofiteerd en deze tijdens zijn omzetting tot humng zo intensief mogelijk
kan bijdragen tot de opbouw van een goede bouwvoor.De schrijver is daarom voor-
stander van een zo spoedig mogelijke vermenging van deze pegasse met de onder-
grond na de ontginning en nog voordat dit materiaal irreversibel is ingedroogd.

d. De aanplant op "oud rijstland" stond op het einde der proefperiode =zeker niet
minder goed dan op ontginningsgrond.De schrijver is derhalve van mening dat ook
op rijstgronden een bacovenkaltuur mogelijk is, mits de grond voldoende wordt
voorhereid en van ruggen gebruik wordt gemaakt.

e. Op "oud rijstland" werd een gemiddeld trosgewicht van 14 kg en een gemiddeld
aantal handen van 7,3 bereikt.Daarbij meet echter worden aangetekend dat vrucht-
vorming en oogst voor een belangrijk deel in de grote droge tijd vielen.Door be-
regening kan de produktie ongetwijfeld worden opgevoerd. Jaarprodukties van ten
minste 14 ton aan exporteerbare bacoven per ha worden realiseerbaar geacht. Dit
vertegenwoordigt een waarde van rond Sf 980,- per ha.

7.8.2.2. Met betrekking tot inplant, herbeplanting en ratoonduur

. De oudste aanplant is nu 3 jaren oud. Een verloop van de produkiie kon helaas
niet worden bepaald. De aanplant heeft reeds 3 malen in mindere en sterkere ma-
te van droogte te lijden gehad.Door gebrek aan zoet water was toen geen irriga-
tie mogelijk. Deze droogte beinvloedde de produktie te sterk.De droogte wvan het
voorjaar 1961 noodzaakte zelfs tot een gedeeltelijke herbeplanting. Toch is de
persoonlijke indruk dat men zich zal moeten richten op een intensieve en korte
ratoon, d.w.z. een snellere opeenvolging der aangehouden uitlopers,met meer oog-
sten, en een frequente herbeplanting. 0Op Martinique werd eveneens om de 3 tot 4
jaar herbeplant na een bepaalde braakperiode.In Equador werden daareniegen aan-
plantingen gezien welke reeds 20 jaar in produktie waren. Men spreekt hier dan
ook van de beste bacovengronden ter wereld.

b. De mogelijkheid van herbeplanting wordt door het gebruik van ruggen aanzienli jk
vereenvoudigd. De ruggen behoeven daartoe in de droge tijd slechts met de zware
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greppelploeg te worden gesplitst, waarbij rij en tussenliggende voor van plaats
verwisselen. De rug komt dan te liggen op de plaats van de voor,alwaar de grond
door inwerking van heét weer dieper kon rijpen. Wij verkrijgen hierdoor een rug,
over 60-80 cm diepte opgebouwd uit poed verweerde losse grond,liggend op een
goed gerijpte ondergrond,

Nieuwe inplant op gesplitste ruggen vertoonde dan ook steeds een zeer opvallen-
de krachtige en gezonde groei, welhaast vergelijkbaar met die op nieuwe pegasse-—
rijke ontginningsgronden.

. Een plantbezetting van rond 1 000 bomen per ha met maximaal drie aangehouden uwit-

lopers per plantsoen lijkt voorlopig de beste plantdichtheid.Fr kan daarbij van
B-B%Vmeter brede ruggen gebruik worden gemaakt.De bredere ruggen drogen iels min-
der sterk uit en vergemakkelijken het spuiten in de aanplant tegen cercospora.

Ook in deze asnplant van Gros Michel trad reeds na 2 jaren de Panamaziektie op.
Voorliopig zijn dus Lacatan en Congo de meest geschikte variéteiten,waarbij vol-
gens de gegevens uit de Prins Bernhard Polder aan -Congo nog verre de voorkeur
moet worden gegeven. De produkties liggen hoger en blijven langer op een hoog ni-
veau.

7.8.2.3. Met betrekking tot de verpleging

a.

Voor de verplegingswerkzaamheden en het uniidragen van de oogst moet in de tus-
senliggende voren worden gelopen. Dit is in zekere opzichten bezwaarlijk, doch
met het oog op de conditie van de grond en het voorkomen van verdichting een
groot voordeel.

. De bacovenaanplant reageert gunstig op aanaarding. Door het gebruik van ruggen

kan deze worden gemechaniseerd met behulp van een op de wieltrekker aangebouwde
greppelfrees. Door het mechanisatie—onderzoek werd reeds een daarvoor geschikte
ombouw van een standaard wieltrekker uitgewerkt,waarbij deze met 2 wielen in de
voor rijdt en door 2 steunwielen lopend op de zijkanten der beide ruggen, in ba-
lans wordt gehouden. Een dergelijk werktuig zou ook de mechanisatie van het spui-
ten en wieden mogelijk maken, waarbij deze handelingen hovendien niet beperkt
zijn tot perioden waarin de grond voldoende droog is.

Zware bemestingen met stikstof zijn noodzakelijk.Zelfs bij een mestgift van 200
en 400 kg/ha zuivere stikstof konden nog groeiverschillen worden waargenomen.Het
zwadl bemeste perceel bleef zelfs opvallend vrij van cercospora. Er is ook een
reactie op fosfaat; deze produktieverschillen konden echter niet worden gemeten,
Beregening maakt ons, ook wat de bemesting betreft, onafhankelijk van de weers-
omstandigheden. Het heeft nl. geen enkele zin om te hemesten in perioden van gro-
te droogte.

De cercospora-zantasting kan ook bij geregelde bespuitingen met olie niet volle-
dig worden onderdrukt. De droge tijd is zeker geen periode waarin de bespuitin-
gen achterwege kunnen blijven. Toch zijn er duidelijkie seizoensinvloeden.Zo wordt
telkenjare in de periode rond oktober en november bijzonder veel hinder van de-
ze schimmelziekte ondervonden.

Het stutten der bomen is hier een absolute noodzaak, Bamboe is daarvoor eigenlijk
in onvoldoende mate aanwezig en dus kosthaar. Grotere plantages zullen voor een
eigen bamboe-aanplant moeten zorgen.Ook aan de inplant van windschermen zal aan-
dacht moeten worden geschonken.

. Voor de regeling van het aantal uitlopers, de snoei,kan met succes gebruik wor-

den gemaakt van 2,4 D. Een hoeveelkeid van 5 cc¢ van een 2% oplossing,gegoten in
het nog opgerolde blad of in een der bladoksels, geeft een volledige afsterving
van de nog jonge uitleper, zonder beschadiging van de moederplant. Het onder-
gronds afsnijden kan hierdoor achterwege blijven,

7.8.2.4%. Met hetrekking tot de beregening en de kultuurmegelijkheden

a.

De bedekking van de grond met rijststro is een groot succes gebleken., Dit mate-
riaal is hier meestal in voldeende mate aanwezig. Met een enkele voldoend dikke
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laag stro kan de onkruidgroei ten minste 6 maanden lang volledig worden onder-

drukt, De strolaag voorkomt uitdroging en het dichtslaan van de grond. De grond
blijft onder het stro mooi vechtig en rul, waardeor het gevallen regenwater ge-
makkeli jker wordt opgenomen.De kosten van deze bedekking met stro in aanmerking
nemend, komt men tot een aanzienlijke besparing op de wiedkosten en bovendien
een betere groei van de aanplant.

b. Kunstmatige beregening is vrijwel onmisbaar.Men dient derhalve steeds ¢ver veol-

doende zoet water te kunnen beschikken.Irrigatie via de voren door het opzetten
van het water in de trenzen,geeft bij benadering niet het effect van een regen-
bui. De zijkanten der voren sluiten zich door verzadiging met water nl. af voor
verdere snelle binnendringing van het water. Een kortstondige algehele onderwa-
terzetting van het veld geeft wat betere resultaten,maar is bezwaarlijk met het
oog op de noodzakelijke werkzaamheden in het veld, zoals bespuiting, oogst en
transport.
Een kertstondige beregening is ook noodzakelijk ter verkrijging van een geli jk-
matig over het jaar verdeelde oogst of juist ter verkrijging van hoge produkties
in bepaalde maanden.De inplant is daardoor minder sterk gebonden aan de seizoe-
nen.

¢. Een bacovenkultuur op grotere schaal 1ijkt dus landbouw-technisch gezien zeer
wel mogelijk. Men dient zich echter te realiseren met een verre van eenvoudige
of gemakkelijke kultuur te maken te hebben. Zij vergt vooral met betrekking tot
de drainage, de grondbewerking, de bemesting,de bestrijding van ziekten en pla-
gen en vooral met betrekking tot de oogst bijzonder veel zorg. Hierdoor is deze
kultuur niei zonder meer geschiki voor introduktie bij de ongeoefende kleinland-
bouwer.

7.8.%5. De mechanische aanleg

Bij het mechanisatie-onderzoek werd een zware gedragen greppelploeg entwikkeld met
hydraulisch verstelbare vleugels.Hiermede kunnen 3 tot 6 meter brede ruggen worden
opgeworpen, waarbij de helling der zijkanten van de ruggen,d.w.z.de voordiepte kan
worden geregeld en gevarieerd.

De verschillende voorbewerkingen van pas ontgonnen land en ook van rijstland zullen
tezamen circa 7 rupstrekkeruren/ha vergen. Het op 3 of 3% meter brede ruggen bren—
gen van het terrein vergt nog eens 3 uren. Voor dit werk zijn rupsatrekkers van het
vermogen TD-9 of CAT-D4& voldoende.

Ock het inplanten kan mechanisch plaats hebben,wanneer men van zgn.knellen gebruik
maakt., Met de wieltrekker wordt dan over de rug een circa 40 cm diepe greppel ge-~
trokken. De knollen worden hierin op afstand met de hand gedeponeerd,waarna de grep
pel met het graderblad of 2 schijfaanaarders kan worden dichtgewerkt.Hiervoor zijn
per ha circa 6 wieltrekkeruren en 12 manuren benodigd.

De ervaring heeft geleerd dat de opkomst van op deze wijze beplante velden zeer re-—
gelmatig kan zijn, regelmatiger dan op velden welke in handwerk met een groot aan-
tal arbeiders werden beplant.

Ock het uitgraven van plantsoenen werd met succes gemechaniseerd. Daarbij werd ge-
bruikgemaakt van een Ferguson %95 wieltrekker met zgn. voorlader,waarvan de bak ver-
vangen was door een zelfgeconstrneerde vork. Deze vork wordt met de rijdende trek-
ker onder de bacovenstoel gestoken,waarna deze hydraulisch uit de grond kan worden
gelicht. Hiervoor zijn per stoel niet meer dan 2 tot 3 minuten nodig. Het uitgra-
ven met de hand vergt zeker 15-30 minuten.

Er kan met niet genoeg nadruk worden gewezen op het grote belang, dat men bij elke
nieuwe inplant van gezond plantmateriaal uitgeat. Door het Landbouwproefstation te
Paramaribo worden momenteel diverse ontsmettingsmogelijkheden vergeleken en uitge-
werkt,

Overwegende dat de bacovenvelden in Suriname vroeger of later, tijdelijk of blijvend
voor de verbouw van rijst in gebruik moeten worden genomen, verdient het alle aan-
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beveling reeds bij de aanleg hiermede rekening te houden.Fen van de voorwaarden is
het gebruik van ruggen. Wij wezen er reeds op dat alleen dergelijke ruggen met wei-
nig kosten kunnen worden geégaliseerd, en bovendien zodanig dat hierop een geli jk-
matig afrijpend padi kan worden verkregen.

7.8.4. De veldindeling

De op Wageningen toegepaste kavelmaten der rijstvelden zijn 200 x 600 meter en deze
hebben bewezen zeer goed te voldoen in de gemechaniseerde! rijstverbouw.Bovendien is
gebleken dat velden waarbij de ene lengtezijde wordt gevormd door een kavelsloot en
de andere zijde door een kaveldam, niet goed voldoen. De dammen zijn nooit geheel
lekvrij aan te leggen, zodat langs de kaveldam altijd kwelwater kan binnentreden
wanneer het naastliggende veld nog onder water staat. Langs de beide lengtezijden
moeten dus steeds kavelsloten liggen. Om gencemde redenen werd het aanvoerkanaal
steeds langs de smalle zijde van het veld gelegd,daarvan gescheiden door de brede-
re boerderijdam. Ook deze laat echter vrij veel lekwater deor, maar hiertegen kan

onder de dam langs een kleine greppel aansluitend op de kavelsloten worden getrok-
ken,

Verder is het voor de rijstkultuur een absolute noodzaak dat men een volledige wa-
terbeheersing heeft. Men moet in staat =zijn om de velden onafhankelijk van elkaar
droog te zetten of te bevloeien. De waterdiepte moet vooral met het oog op de on-
kruidbestrijding, met name de rode rijst,voor elk veld afzonderlijk regelbaar zijn.
Dit brengt de noodzaak van een gescheiden drainage— en irrigatiesysteem met zich
mede, Ook hiermede zal dus bij de aanleg der bacovenvelden rekening moeten worden
gehouden.

De breedte der bacovenvelden zal als regel worden gelimiteerd door de wijze van ir-
rigatie. Een zgn. "overhead irrigation" met mobiele waterkanonnen is momenteel in
gebruik op de proefaanplant in de Prins Bernhard Polder.Deze hebben een actieradius
van circa 60 meter. De velden kunnen daardoor niet veel breder worden dan 100 meter.

De ruggen kunnen het best dwars op de kavelsloten worden getrokken, dus over de
breedte der velden. Dit greppelen moetl op het midden van het veld over een lengte
van circa 4 meter worden enderbroken,ter verkrijging van een transportweg,waarover
de materialen en de produkten kunnen worden aan— en afgevoerd.De velden kunnen het
best in de windrichting worden gelegd, zodat de plantrijen hierop dwars komen te
staan. Dit vergemakkelijkt de regelmatige bespuitingen met olie tegen de cercospo-
ra.

7.8.5. Enkele overwegingen met betrekking toi de bacovenkul tuur

De noodzaak van industrialisatie bij het tot ontwikkeling brengen van de nationale
economie wordt allerwege onderkend. Daarbij denkt men meestal niet in de eerste
plaats aan landbouw. Toch is de mechanisatie van de landbouw reeds eenbepaalde vorm
van industrialisatie. Zo kan een belangrijk deel van deze industrialisatie zelfs op
de landbouw worden gebaseerd. Het werd de schrijver eerst na zijn hacovenstudiereis
duidelijk, wat in het Engelse spraakgebruik "Banana Industry" betekent.Tijdens deze
reis bleek nl. hoeveel werk er nog na het oogsten van de bacoeven verzet moet wor-
den. Deze verwerking van het produkt brengt in feite nog veel meer arbeid met zich
mede dan de produktie zelf. Wij behoeven hier slechts te denken aan het tramsport,
de sortering, de verpakking, de verscheping,de rijping en de distributie en verkoop
van de vruchten. Dit brengt o.a. voor Suriname met zich mede dat het deel van de
bevelking dat niet bij de verbouw van de bananen ingeschakeld kan of wil worden,
juist bij de verdere verwerking kan worden ingepast.

Het is de schrijver niet bekend wat bij benadering de verhouding is tussen het be-—
nodigde aantal arbeidsuren voor produktie en verwerking.Dit laalste zal ommaar een
idee te geven op zijn minst het vijfvoudige zijn van wal bij de verbouw en de oogst
van bacaven nodig is. Dit is zonder twijfel veel meer dan bijv. bij citrus het geval
is. Het kan daarom van belang zijn om zoveel mogelijk van dit "nakemende werk" in
eigen land te houden,
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Vooral om deze laatstgenoemde reden iz het van zeer groot belang, dat men zo vroeg
mogelijk een beslisasing neemt inzake de wijze waarop de bacoven zullen worden geéx-
porieerd. Het zal de lezer duidelik zijn dat het feit of de vruchten in trossen,in
handen of zelfs in los gesneden vingers worden afgevoerd, niet alleen bepalend is
voor de hoeveelheid werk die een dergelijke kultuur voor het land met zich mede
brengt, maar ook beslissend is voor de bacovenkultuur zelf in al zijn facetten. De
wijze van verscheping is bepalend bij de keuze van de te verbouwen vari€teiten, de
bepaling van de plantdichtheid, de noodzaak van bemestingen, de tijdsduur waarover
de aanplant kan worden aangehouden, de zgn. ratoonduur.Het kan zelfs beslissend =zijn
voor de mogelijkheden van het gebruik van rijstgronden voor deze kultuur en voor de
mate waarin de bevolkingslandbouw bij de hacovenproduktie kan worden ingeschakeld.

Dit kan met een enkel voorbeeld worden verduidelijkt en geillustreerd. Een export
van trossen vergt bossen met een bepaalde uniformiteit in gewicht, lengte en vorm,
De wvruchten moeten goed houdbaar zijn, niet gemakkelijk kwetsbaar, de handen der
trossen moeten goed aansluiten, geen zgn. openhandigheid vertonen. Deze eisen kun-
nen deels of geheel vervallen wanneer men in handen of vingers gaat exporteren.ken
veracheping van losse vruchten zal ongetwijfeld andere eisen met zich medebrengen,
maar het is niet nitgesloten dat daaraan gemakkelijk kan worden voldaan.In elk ge-
val hrengt het meer werk voor eigen land met zich mede. Uiteindelijk worden de ba-
nanen of bacoven toch als afzonderlijke vruchten aan de consument verkocht.

Een andere aantrekkelijkheid is, dat men met jets nieuws op de markt kan komen,niet
met een zgn. massaprodukt, maar met een kwaliteitsvrucht. Wij wezen er reeds her-
haalde malen op dat de hogere produktiekosten waar men in Suriname altijd weer voor
komt te staan, alleen goed kunnen worder gemaakt door een bijzonder produkt te bren-
gen, om welke eigenschappen het dan ook gaat.

De kwintessens van dit betoog is dat de wijze waarop men de vruchten zal kunnen ex—
porteren, in hoge mate bepalend is voor de mogeli jkheden van een bacovenkultuur in
Suriname. Hierbij kan worden aangetekend, dat de grote bansnenmaatschappijen als
"United Fruit™ en "Standard Fruit" de mogelijkheden van verschepingen in  handen
reeds in studie hebben. In Indonesié werd de bekende Pisang Ambon in losgesneden
vingerparen aan de consument verkocht.

7.9. DE CITRUSKULTUUR

Binde 1959 waren in Suriname ruim 340 ha met grapefruit,l 150 ha met sinaasappelen
en nog circa 150 ha met andere citrus variéteiten beplant. De totale c¢citrusopper-
vlakte was dus 1 640 ha groot. Ter vergelijking moge dienen dat met cacao, koffie,
suikerriet en cocos resp. waren beplant 1 500, 1 900, 1 400 en ] 600 ha.De uitvoer-
waarde van citrus bedroeg in 1957, 1958 en 1959 resp. Sf. 650 000,-; S5f. 856 000,-
en Sf., 1 4%1 000,-. Citrus is dus reeds één van de belangrijkste bestaande kultures
in Suriname. In het algemeen kan worden gezegd, dat de citrus,veoral grapefruit en
sinaasappel het op deze wware kleigronden goed doen. Juist einde 1961 werd voor de
Surinaamse grapefruit de hoogste prijzen op de wereldmarkt gemaakt.

Oock deze citrusaanplantingen vinden wij voor het belangrijkste deel terug op de oude
plantagegronden. Het "Gewassen Onderzoek" hield zich dus vnl.bezig met de vraag,of
deze kultuur ook op nieuwe gronden en op mechanisch gereedgemaakte ruggen mogelijk
is. Hoewel na 4 jaren nog weinig ten aanzien van de verdere groeimogelijkheden van
een aanplant te zeggen valit, kan de gestelde vraag voorlopig met een veolmondig ja
worden beantwoord.

Van alle proefaanplantingen kan die met citrus wel het grootste succes worden ge-
noemd. De proefaanplant was tegen 1962 ruim 5 ha groot, met een eerste inplant van
januari 1956 en nadien elk jaar vergroot. Zij omvaite dus 1 tot 5-jarige bomen van
vrijwel alle in Suriname aanwezige citrussoorten. Deze zijn:

Sinaasappel Citrus sinensis
Grapefruit Citrus paradisi
Pompelmoes Citrus grandis
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Mandari jn ~(Citrus reticula)
Citroen Citrus lemon

Lemmet je Citrus aurantifolia)
Sucade Citrus medica)

Alle hebben de in Suriname daarvoor algemeen gehruikte Citrus aurantium als onder-
stam. Helaas is deze gevoelig voor de Tristeza virusziekte, welke reeds in het na-
bijgelegen Venezuela voorkomt. Door het Landbouwproefstation wordt reeds de moge-
li jkheid van andere soorten als onderstam onderzocht.Het grootste deel van de aan-
rlant was begin 1962 reeds in produktie. De kwaliteit van het fruit was goed en de
vruchten konden plaatselijk worden afgezet.

In het hierna volgende zullen asnmaak plantmateriaal, het plantklaar maken van het
terrein, de inplant en de aanlegkosten worden besproken. Het grootste deel van de
aanplant bevond zich op nieuwe ontginningsgronden,een klein deel, 3/4 ha, op "oud"
rijstland van kavel 1. Deze kavel werd in het voorjaar 1954 ontgonnen en voor het
eerst met rijst ingezaaid, gevolgd door nog 2 andere rijstoogsten.Het terrein werd
in 1957 gedeeltelijk in gebruik genomen voor de eerste bacoveninplant, het overige
deel werd met citrus ingeplant op 10 meter brede bedden.De bomen hadden hierop veel
van wateroverlast te lijden.De bedden werden daarom in het voorjaar 1958 in5m bre-
de ruggen gesplitst. Dit had reeds direct een goed herstel van de groei tengevolge

De algemene indruk is dat ook oude rijstvelden door een goede voorbereiding wat he—
treft grondbewerking en inplant van groenbemesters, voor citrus geschikt zijn.

7.9.1. Aanmaak van het plantmateriaal

De unitzaai van zaad voor opkweek van onderstammen lkan het best geschieden op een
daarvoor speciaal gereed gemaakt en met palmblad overdekt bed. De zaden worden op
50 x 20 em uitgeplant. Voor 1 ha aanplant, cirea 300 bomen,is dus een vak van 3 m2

reeds voldoende. Voor het uitzoeken van de betere planten nemen wij 50% reserve,dus
4% m2 kiembed.

Reeds na 6 maanden kunnen de betere kiemplanten na zorgvuldige selectie op het
kweekbed worden overgebracht.Hiervoor wordt liefst een nog ongebruikt stuk bosgrond
uitgezocht, zo dicht mogelijk bij het in te planten areaal.De pegasse wordi met de
eg 10-15 em diep goed met de onderliggende grond vermengd.Het veld wordt daarna op
1 m brede ruggen gebracht.Deze worden op 40 cm afstand met de jonge zaailingen in-
geplant. Ook hier zorgen wij veor een 25% reserve,dus 500 zaailingen voor 1 ha aan-
plant. Per ha aasnplant dus 200 m2 kweekveld.Tegen de bij Zure Oranje vrijwel zeker
optredende schurftziekte (Elsinoe fawcetti) zal regelmatig met koper moeten worden
gespoten. Een regelmatige bemesting met NPK en eventueel kalk is gewenst.

Na circa 9 tot 12 maanden kunnen de zaailingen op 30 cm hoogte worden veroculeerd.
Wanneer daarbij van de zgn. ombuigmethode gebruik wordt gemaakt, kan het slagings-
percentage aanzienlijk worden vergrooi. De planten worden daarbij op circa 30 cm om-
gebogen en de buiging wordt met behulp van een touwtje gefixeerd.Het ombuigen heeft
het voordeel dat de bast gemakkelijk los laat en de cculatie sneller en beter aan-
slaat. De meeste oculaties mislukken deoor het binnendringen van regenwater . Het af-
binden met plastie oculatieband kan dit niet altijd verhinderen. Het oculeren kan
daarom het best geschieden wanneer een korte periode van droogte kan worden ver-
wacht. Slagingspercentages van meer dan 85% waren algemeen. De mislukte oculaties
kunnen reeds na 2 weken opnieuw worden veroculeerd.

Proeven hebben aangetoond dat de citrusboompjes gemakkelijk 2 jaar op het kweekbed
kunnen worden aangehouden. Dit heeft het grote voordeel dat de eerste verpleegkos-—
ten aanzienlijk kunnen worden gedrukt en men de inplant met grotere bomen kan star-
ten. Na 2 jaren kan dan reeds de eerste vruchtdracht worden verwacht.

7.9.2. Kogsten van het plantmateriaal

Wij herhalen nogmaals dat het opkweken van plantmateriaal het best in eigen beheer
en zo dicht mogelijk bij het in te planten veld kan geschieden. De kosten van het
plantmateriaal worden kleiner, naarmate men grotere aantallen ineens opkweekt. Het
aantal wordt echter gelimiteerd door wat men in één seizoen tegelijk kan uitplanten.
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Dit planten kan het best vlak voor de regens geschieden.Zijn de regens echter een-
maal flink doorgezet dan kan beter niet meer worden geplanti.Wanneer men de beschik-
king heeft over een twintigtal arbeiders dan zal men in 2 weken tijds gemakkeli jk
5 ha kunnen inplanten. Het uitgraven en weer inplanten kan op 1 manuur per hoom wor-
den gesteld.

In tabel 23 volgt een kostenberekening voor 5 ha plantmateriaal.Dit zullen dus ge-
middeld 1 500 bomen zijn. Er zullen dus ruim 2 200 onderstammen moeten wordem op-
gekweekt en 1 BOO oculaties moeten worden nitgevoerd.Er is dan een voldoend aantal
als reserve in acht genomen. Veor 5f£.0,85 beschikt men dan over een circa 13 m hoog
boompje met 3 flinke gesteltakken en van een ruime wortelkluit voorzien. Op het
plantveld gebracht zullen de kosten dus kunnen worden afgerond op Sf.l,- per boomp-

je.

Tabel 23. Koster aanmaak plantenmateriaal voor 5 ha

Zaad = ¢irca 100 vruchten ............. = Sf. 2,-
Aanleg 22 m2 kiembed = 50 manuren ....... e e = 8f. 30,-
Materiaal schaduwdek = 20 manuren ..........c0000 0000, = §f. 12,-
Uitzaai = 50 MANUTENn . ...ivirraaneee e = Sf. 30,-
Verpleging gedurende 6 maanden = 130 manuren .............o.o.c... = 8f. 78,-
Aanleg 720 m2 kweekbed = 3 wieltr.uren + 5 manuren ...... = Sf,. 15,-
Inplant 1 800 onderstammen = 300 manuren ..........c0000000000 = 8f. 180,-
Verpleging gedurende 2 jaar = 450 manuren ........... 0000000 = 3f. 270,-
Oculeren van 1 B0O onderstammen = 300 manuren ............coo0cn- . = S8f. 180,-
Materialen, o.a. kunstm., fungiciden, insecticiden ............... = S8f. 10,-
Uitgraven 1 500 bomen = 750 MANUTen ......cc0000 00000005 = §f. 450, -
Totale kosten per 1 500 2-jarige bomen .......... ..o ciineiiiuns = 8f. 1 287,-
Per 2-jarig boompje dus rond .......... .. . ...t Sf, 0,85

7.9.3. Het plantveld en de inplant

De bomen kunnen in afhankelijkheid van de soort het best op6 of 5 meter brede rug-
gen worden uitgeplant. Het bijbehorende driehoeksplantverband bedraagt dan resp. 7
of 5,8 meter. Over de mechanische aanleg en veldindeling kunnen vrijwel dezelfde op—
merkingen worden gemaakt als in par. 7.8.3. voor de bacoven werden gemaakt.

Ook voor c¢itrus zullen de diverse voorbewerkingen van de pas ontgonnen grond circa
7 rupstrekkeruren per ha vergen. Voor het opwerpen van de ruggen kan het best van
een wat zwaarder rupstrekkertype gebruik worden gemaaki, bijv.TD-1% of CAT-D6. Dit
zal circa 3 uren vergen. Voor de totale grondbewerking zijn rond 10 rupstrekkeruren
per ha nodig. Inclusief de ontginningskosten vergt de aanleg rond Sf. 400,- per ha.

Het is wvan het grootste belang dat ook op de ruggen niet van plantgaten gebruik wordt
gemaakt. Praktijkproeven hebben aangetoond dat de jonge boompjes het beat met kluit
en al boven op de rug kunnen worden geplaatst en daarna flink aangeaard. Dit voor-
komt wateroveriast. Bovendien brengt dit systeem het grote voordeel met zich mede,
dat de tussenliggende voren naderhand nog eens machinaal kunnen worden uitgediept,
d.w.z. de ruggen kunnen worden opgehoogd,zonder dat grond rond de boom wordt opge-
bracht. Citrus kan in tegenstelling tot bacoven beslist niet tegen aanaarden., Het
opbrengen van grond,waardoor het wortelstelsel relatief dieper wordt geplaatst,moet
ten zeerste worden afgeraden.De jonge bomen reageren hierop direct met een gedeel-
teli jke afsterving van wortelstelsel en takken.Er vormt zich dan vaak een nieuw ho-
ger geplaatst wortelstelsel, maar aan de plant is reeds een blijvende schade berok-
kend.

Een bewerking van de ruggen na het inplanten moet worden afgeraden.Doordat tijdens
droogte het water niet voldoende hoog kan opstijgen en de ruggen sneller uitdrogen,
sterft een Koedzoe-dek gemakkelijk af, 0ok hiervoor zou kunstmatige beregening een
oplossing kunnen betekenen. Voor de vochtvoorziening van de bomen is "overhead ir-
rigation" echter niet noodzakelijk.Citrus kan door eendiepere beworteling vrij goed




139
tegen droogte en bovendién voldeed "furrow irrigation® goed. Dit dus in tegenstel-

ling tot de resultaten bij bacoven.

7.9.4%. Underhoud en verpleging

Een citrusaanplant vereist betrekkelijk weinig zorg vergeleken met die voor cacao
of bacoven. In par. 7.4, bespraken wij reeds de mogelijkheid van de vorming van een
goede grasmat en de grote voordelen daarvan voor het gewas. De aanplant moet dan
ten minste 20 maal per jaar met een lichte cirkelmaaier worden gemaaid. De kosten
daarvan kunnen voor de tijd dat de aanplant nog niet gesloten iz op rond Sf. 60,-
per ha per jaar worden gesteld. Dit is vergeli jkbaar met,of zelfs goedkoper dan de
kosten van graskappen in handwerk, circa 4 x per jaar uitgevoerd.In het eerste ge-
val zijn de resultaten aanzienlijk beter en verkrijgt men een schonere aanplant.

Het gnoeien moet zo min mogelijk worden toegepast. De meningen hierover zijn zeer
verdeeld, maar de ervaring heeft geleerd dat metl zeer weinig snoei kan worden vol-
staan. Begelmatige bemestingen met stikstof en jaarlijkse bhespuitingen met sporen-
elementen zijn onmisbaar.Tegen blad- en schilluizen moest regelmatig worden gespo-—
ten. Daarvoor kan een goed gebruik worden gemaakt van de bekende motor-rugverneve-
laars. Globaal genomen kan worden gesteld dat één arbeider een 4 ha aanplant val-
ledig kan verzorgen.

Een Werkgroep voer de citruskultuur in Suriname berekende de totale onderhoudskos-
ten inclusief het cogsten op Sf. 300,— -~ 400,~ per ha.De plantages produceerden in
1959 per ha gemiddeld 500 kratten sinaasappelen & 150 vruchten en 900 kratten gra-
pefruit & 60 vruchten.

7.9.5. Enkele overwegingen

Bij de zo noodzakelijke verbetering en modernisering van de Surinaamse landbeuw
verdient de citruskultuur, als mogelijke benutting van de jaarlijkse groei in het
landbouwareaal, alle aandacht., De kultuur is vrij eenvoudig en doet het op de Suo-
rinaamse jonge kleigronden goed. De aanleg— en aanloopkosten zijn betrekkelijk laag,
vergeleken met die van andere boomkultures.De citruskultuur kan op bescheiden =chaal
worden gemechaniseerd en is mede daardoor minder arbeidsintensief dan de cacao— of
koffieknltuur.

De Surinaamse grapefruit heeft eem bijzonder goede naam en kan daardoer een goede
afzet vinden. De Surinaamse sinaasappel is als handvrucht minder geslaagd door de
dikke en taaie vliezen, maar daartegenover staan de grote saprijkdom en de goede
smaak. Waar men thans reeds bezig is met de bouw van een eigen sappenfabriek,opent
dit ook voor de sinaasappel nieuwe mogelijkheden. Deskundigen zijn van mening dat
ook zonder garantieprijzen een rendabele kultuur mogelijk is met redelijke winsten.
Deze worden momenteel op ten minste Sf. 150,- per ha gesteld.

De vrij regelmatige arbeidsverdeling is een ander bijzonder groot voordeel van de
citruskultuur. Wanneer in droge tijden kan worden geirrigeerd of beregend en wan-
neer in de aanplant voldoende soorten worden opgenomen,kan de oogst over vrijwel het
gehele jaar worden verdeeld.

Dit brengt met zich mede dat de citruskultuur zich bijzonder goed zou kunnen lenen
als boomkultuur op het kleinere bedrijf van de zelfstandige middenstands-—landbou-
wer. Een arbeids— en risicoverdeling over meer gewassen dan rijst alleen, is hier
een reeds lang erkende dwingende eis. 0ok voor de ondernemingslandbouw is het eep
zeer geschikte kultuur. De kultuur komt in beide vormen reeds langer in Suriname
voor en is ook bij het Landbouwproefstation te Paramaribo één der langer onderzochte
gewassen.

7.10. DE OVERIGE BOOMKULTURES

Ook koffie en cacao worden reeds lang in Suriname aangeplant. Door de afdeling.Ge—
wagsen Onderzoek werden met deze kultures echter geen proeven genomen.Zij vereisen
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0.a. een langere tijd aan voorbereiding in verband met de noodzakelijke windscher-
men en het schaduwdek. Zonder twijfel kunnen ook van deze kuliures succesvolle nieu-
we aanplantingen worden aangelegd op de wijze als voor citrus werd beschreven. De
economische perspectieven zijn momenteel voor koffie minder gunstig.Beide kultures
zijn wat minder eenvoudig en meer arbeidsintensief dan citrus.Daarbij komt dat het
produkt na de oogst een zekere behandeling vereist om een goede kwaliteit op te le-
veren. Het zijn zonder twijfel gewassen welke zich meer voor de groot-ondernemings-
landbouw dan wvoor aanplant op het kleine bedrijf lenen.

Van groter belang is de overweging in hoeverre de vruchtboomkunltuur tot ontwikke-
ling kan worden gebracht.De afdeling Agrarische Technologie van L.V.V. heeft reeds
aangetoond, dat ook het Surinaamse fruit zich goed tot jams, juices, nectars en an-
dere produkten laat verwerken. Suriname kan nog lang niet een rijk viuchtenland wor-
den genoemd. Het klimaat is niet voor alle hekende tropische vruchten geschikt.
Daartoe kunnen wij o.a. de Manga rekenen,waarbij voor een goede bloei een voldoend
lange periode van sterke droogte onmisbaar is. Ook de Papaja doet het op de zware
kleigronden niet goed. Van de Surinaamse Kers (Eugenia uniflora L.),de muurzak(Ano-
na muricata L.) en de Gujave (Psidium gujava L.)werden op het proefbedrijf langs de
dammen kleine goede aanplantingen aangelegd.De Surinaamse kers gaf reeds na 1 jaar
goede oogsten, de zuurzak na 3 jaar.

7.11. SAMENVATTING

De in hoofdstuk 7 besproken proefnemingen hebben aangetoond dat de wverbouw op rug-
gen ook voor vele andere gewassen, waaronder de boomkultures, nieuwe mogelijkheden
gpent. Een witzondering hierop vormi de groep van gewassen welke stengelvezels le-
vert. Hierbij is voor een goede vezellengte een kleine rij-afstand vereist,betgeen
op ruggen niet te realiseren is. Voor de gewassen met bladvezels(Agave) en vrucht-
vezels (Katoen) en de zgn. oliegewassen (Ricinus, Sesam)is een ruimer plantverband
overeenkomend met de hier vermelde breedte der ruggen,zeer goed bruikbaar. De lan-
gere groeiduur maakt een verbouw in de groite regentijd mogelijk,zodat voor de cogst
op droogte tijdens de grote droge tijd kan worden gerekend.

Al deze, wat wij industriegewassen zouden kunnen noemen, vereisen echter speciale
installaties voor de verwerking van het produkt. FEen verbouw op grotere schaal is
daarom noodzakelijk, en dit kan alleen door een onderneming of kern-bedrijf in gang
worden gezet. Eerst daarna kan ook de bevolking bij de verbouw van dergelijke gewas-
sen worden ingeschakeld. Zonder twijfel zijn voor enkele van deze gewassen,met na-
me Agave, Katoen, Sesam en Ricinus reéle mogelijkheden aanwezig, mits ook de ar-
beidsvoorziening kan worden geregeld.

De schrijver ziet echter de gunstigste perspectieven voor de veevoedergewassen als
teelt in de bevolkingslandbouw, en vooer boomkultures, met name Citrus,Cacao en Ba-
coven, als plantagegewas, en mits hierveor kernbedrijven aanwezig zijn,ook voor een
moderne hevolkingslandbouw.Het onderzoek heeft sangetoond dat ontginning en aanleg
met gebruikmaking van het ruggensysteem, geheel mechanisch kunnen worden gereali-
seerd tegen aanvaardbare kosten. Er werd voor de boomkultures een zeer bruikbare
remplagant gevonden, voor het oude en kostbare plantage~bedden-systeem.
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voor. de inplant wordt over de rug een circa 40 cm diepe gre 1 trok-
ken, par. 7.8.3. NEOAT T T
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voor de herbeplanting laten de ruggen zich gemakkelijk splitsen,
peY. 7.8.2.2.
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windschermen en een bodemdek zijn onmishaar, par. 7.8.2.

het uitgraven met de hand vergt zeker 30 minuten, par. 7.8.3.
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irrigatie via de voren geeft bij bhenadering niet het effect van een re-
genbui, par. 7.8.2.4,

kunstmatige beregening is onmisbaar, par. 7.8.2.4.
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van alle proefaanplantingen, kunnen die met citrus wel het grnotste suc-
ces worden genoemd, par. 7.9.

gemakkelijk 2 jaar op het kweekbed aan te.houden en in eigen beheer,
pare T.0.1. :
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in hoeverre de vruchtboonkultuur tot ontwikkeling kan worden gebracht
(Manga 3 jaar), par. 7.10,

goede aanplantingen van zuurzak, par. 7.10.
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Viil. HET MECHANISATIEONDERZOEK

De verbouw van andere gewassen kan op grote schaal alleen mechanisch worden gerea~
liseerd. Daarom dienden ook de mogelijkheden van mechaniszatie te worden onderzocht.

De verbouw en oogst van alle hier besproken gewassen worden in de V.S.A. reeds op
grote schaal gemechaniseerd. Toch brengt dezelfde mecharisatie in de tropen bijzon~
dere problemen met zich mede, waardoor een ongewijzigde overname van toegepaste me-
thoden niet mogelijk is.Doordat in de V.S.A.nog geen gebrek aan land bestaat en de
lonen bijzonder hoog zijn,wordt er vaak meer gestreefd naar een grootste produktie
per man dan naar een grootste produktie per hectare land. Suriname staat hierin op
een tweesprong. Ook hier, en in het bijzonder op het grote bedrijf,gaat de produk-
tie per man een steeds helangrijker rol spelen. De hoge kosten voor inpoldering en
drainage zullen echter met zich mee blijven brengen,dat ook de hectare—opbrengsten
een belangrijke rol blijven spelen in het uniteindelijke financiéle resultaat van
de landbouw. Het zal duidelijk zijn,dat deze overwegingen hun conseguenties hebben
voor de wijze van mechanisatie.

De afdeling Mechanisatie—Onderzoek werd in 1959 tevens belast met de mechanisatie

van de rijstkultunr en het onderhoud van de polder. Dit werk hield dus in:

a, de mechanisatie bij grondbewerking, inzaai, verpleging en oogst van rijst en an-—
dere gewassen;

b. de aanschaf, beproeving en invoering van nieuwe werktnigen en werkmethoden;

¢. onderzoek naar de mogelijkheid van mechanisatie bij het onderhoud van dammen,ka-
nalen en sloten;

d. waar mogelijk een beperking van het aantal draaiuren per ha en een <vergroting
van het aantal draaiuren per machine.

Aan de machines en werktuigen dienden de volgende algemene eisen te worden gesteld

a. een simpele, doch veldoend sterke constructie;

b. een universele bruikbaarheid van trekkers en werktuigen, ook onder natte bhodem-—
omstandigheden;

c. waarborgen voor een zo goed mogelijke onderdelenvoorziening,waardoor de SML zo-
veel mogelijk van de noodzaak van het in voorraad houden van eigen onderdelen
kan worden bevri jd.

Deze onderzoeksafdeling beschikte over een eigen werkplaats en werktuigenloods en
verzorgde verder het machine~ en werktuigenpark van de afdeling Gewassen Onderzoek

Wanneer ter vervanging,aanvulling of uithreiding nieuwe machines of werktuigen moes~
ten worden aangeschaft, werd aan de hand van literatuurgegevens ernstig nagegaan
wat het meest voor aanschaffing in aanmerking kwam. Waar mogelijk werden dan eerst
enkele typen of merken op proef aangeschaft en in het werk met elkaar vergeleken en
getoetst. Daarna werd een advies uitgebracht omtrent de wenselijkheid van aanschaf
en het meest geschikte type of merk.

Overal op de wereld blijken nieuwe landbouwprojecten te worden gekenmerkt door de
aanwezigheid van grote bergen onbruikbaar gebleken landbouwmachines.Ock Wageningen
is daaraan niet ontkomen. Werktuigen, welke elders goed bleken te voldeoen, kunnen
door plaatselijke afwijkende omstandigheden van bijv. bodem,klimaat of gewas, vol-
komen onbruikbaar zijn. Tot de aanschaf van nieuwe machines kan dan ook niet eer-
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der, dan na ernstig overleg en bheraad en waar mogelijk eerst na een beproeving,wor-
den besloten. De afdeling Mechanisatie Onderzoek heeft in dit opzicht in een grote
behoefte voorzien.

Het meest geschikte werktuig is niet altijd beschikbaar.Dit is dan ook de reden van
het bestaan van talrijke kleine fabrieken,welke landbouwmachines fabriceren die zijn
aangepast aan de vaak zeer lokale omstandigheden.Er is hier dus duidelijk sprake van
een specialigatie. Om dezelfde redenen kan er niet altijd aan worden ontkomen dat
aangeschafte machines eerst moeten worden versterkt,vermaakt of aangepast alvorens
zij in gebruik kunnen worden genomen. Het kan daarom wel zeer gelukkig worden ge-
noemd dat de afdeling beschikte over een Chef mel grote technische kennis en een
zekere inventieve geest. In de korte tijd van haar bestaan heeftl de afdeling dan ook
zeer vruchtbaar werk geleverd. Hier mogen in het bijzonder worden genoemd, de aan-
schaf van de zgn. Rome-ploegen, en de inveoering van op rupsirekkers gebouwde spuit-
machines. Dere hebben er veel toe bijgedragen om het benodigde aantal werkuren +te
drukken en om de bestrijding effectiever te doen verlopen dan voorheen,

Dankzij een door de SML in 1960 geboden gelegenheid tot het bezoeken van enkele fa-
brieken en instellingen voor landbouwmachines en —werktuigen in de V.5., Engeland,
Duitsland en Nederland, kon de schrijver zich beter in de mechanisatie oriénteren.

Het zou te ver voeren wanneer hier een uitvoerige beschrijving werd gegeven van al-
le beproefde werktuigen.Zij zullen in de hierna velgende paragrafen meer in groeps-
verband worden besproksn.

8.1. DE TRACTIE

Bij de polderexpleitatie zijn in het bijzonder voor de grondbewerking, en voor al-
le werkzaamheden op de rijstvelden, rupstrekkers in gebruik van het type Interna-
tional TD-9Y en meer recent van het type Caterpillar D-4. De beschikbare zware In-
ternational WDR-9-wieltrekkers zijn nocit op grotere schaal bij de grondbewerking
ingeschakeld. De voornaamste reden is,dat op natte grond de banden snel vollopen en
onvoldoende trekkracht kunnen ontwikkelen, en de trekkers op natte plekken,bijv.ou-
de kreken, gemakkelijk wegzakken.

De rupstrekker voldoet dus het best en komt vooral tegemoet aan de eis van grote
prestaties en beperking van het aantal trekkers.De prestaties kunnen vooral bij on-
gunstiger bodemomstandigheden, waaronder ook losse grond wordt gerekend, ongeveer
worden vergeleken met die van 3 zware wieltrekkers. Niet alleen is het aantal te
verzorgen eenheden in het laatste geval 3 maal zo groot en het werk dus minder over-
gichtelijk, ook het aantal chauffeurs is evenredig groter, met alle bezwaren van
dien.

8.1.1. De rupstrekkers

Het is niet uitgesloten dat om zijn eenvoud en gemakkelijker demonteerbaarheid,aan
het merk International de voorkeur moet worden gegeven.Zoals echter reeds werd op-
gemerkt, speelt bij de keuze ook de dienstverlening door de vertegenwoordiger van
het merk, een zeer belangrijke rol. Het is niet uitgesloten dat door de tegenwoor-
dige vereniging van landen op handels—economisch gebied, in de nabije toekomst ook
rupstrekkers van Europees fabrikaat zullen worden beproefd.

Om reden van grotere prestaties en minder eenheden, werd ook een zwaardere Cater-
pillar D-6 aangeschaft en met aangepaste werktuigen beproefd voor de grondbewer-—
king. Omtrent de wenselijkheid van aanschaf van zwaardere rupstrekkers ig nog geen
beslissing gevallen. De voorlopige indruk is echter, dat trekkers van het D-b-ver-
mogen veel minder universeel bruikbaar =zijn en dat de kavelmaten van 200 x 600 m
hiervoor haast te klein worden. Dit zwaardere type is ongeschikt voor de modderbe-
werkingen, voor de inzaai en verpleging en voor het transportwerk. Deor de slechte
gesteldheid van dammen én wegen tijdens de regentijd worden rupstrekkers nl.nog vaak
ingeschakeld bij het transportwerk. Zwaardere rupstrekkers 1ijken dus voorlopig nog
ongewenst. :
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Het ie veel waarschijnlijker, dat voor alle werkzaamheden, niet behorend tot de

grondbewerking, lichtere rupstrekkers op hun plaats zijn.Een onderzoek in deze rich-
ting vond nog niet plaats,

8.1.2. De wieltrekkers

Bij de verbouw van droge gewassen op ruggen zijn wieltrekkers onmisbaar.Tot en met

het opwerpen van de ruggen kan nog alles met de rupstrekkers worden uitgevoerd,vam

af inzaai tot en met de laatste verpleging kan de wieltrekker niet worden gemist.

Reeds om deze reden was de aanschaf van dit type trekker voor het Gewassen Onder-

zoek noodzakelijk. Er waren echter ook nog andere argumenten, te weten:

a. de wieltrekker past beter op het kleinere Dbedrijf, de aanschaf is goedkoper en
het onderhoud eenvoudiger;

b. de vraag in hoeverre de werkzaamheden bij de rijstverbouw met rupstrekkers uit-
gevoerd ook door wieltrekkers kunnen worden gedaan, is van groot belang. In het
buurland Brits Guyana, wordt ook op het grotere bedrijf vrijwel geen gebruik ge-
maakt van rupstrekkers;

c. de ontwikkeling van de spitmachine bracht een werktuig voor de grondbewerking,
dat geen trekkracht meer vereist. Ten aanzien hiervan zou de noodzaak van rups-
trekkers dus kunnen vervallen. '

Na lang beraad werd besloten tot de aanschaf van de Massey Ferguson-wieltrekkers.
Dit merk had in Suriname reeds een goede vertegenwoordiging en heeft bewezen ook
elders in de wereld goed te voldoen. Tot eind 196} waren de volgende Massey Fergu-
son—-wieltrekkers beproefd en regelmatig in gebruik bij de verbouw van droge gewas-
gen en rijst:

st. MF 35 Standaard

st. MF 35 De Luxe

st. MF 35 De Luxe met vierwielaandrijving

st. MF 65 Standaard met differentieel slat

gt. MF 65 Idem, maar in "High Arch" uitvoering.

Y e

Alle hebben zeer goed voldaan.Bepaalde unitvoeringen bleken voor bepaalde werkzaam—
heden beter of minder geschikt.

De vierwiel-aangedreven trekker gaf circa 30% meer trekkrachtvermogen dan de stan-
daarduitvoering. Dit hield onder meer in dat met een drieschaar kon worden geploegd
i.p-v. met een tweeschaar.Ook bij de egwerkzaamheden op losse grond voldeed de vier-
wiel-aangedreven trekker aanzienlijk beter.Hei probleem 3lip kan ook worden onder-
vangen door het gebruik van kooiwielen of andere anti-slip uitrustingen op de stan-
daardtrekkers. Het kan niet worden betwijfeld,dat in de toekomst alle wieltrekkers
op de vier wielen zullen worden aangedreven.Een bezoek aan de grote internationale
trekkertenteaonstellingen toont reeds een duidelijke ontwikkeling in deze richting.
Bij de meeste trekkers is nu nog meer sprake van een voorwielaandrijving als acces-
goir. In deze vorm komen ze voor gehruik op grote schaal nog niet in aanmerking.

De MF 65 heeft bover de MF 35 het voordeel van een groter vermogen,maar veoral van
het differentieel sloi. Dit laalste is vrijwel onmisbaar gebleken.Dit zwaardere ty-
pe leent zich voor de bewerking van de 12 ha grote velden beter dan de MF 35.

Met de MF 65 in verhoogde uitveering was het,dal wij er voor de eerste maal in slaag-
den om alle totnutoe met de rupstrekker uitgevoerde werkzaamheden voor de rijstver-
bouw, ook met de wieltrekker te volbrengen.Het ploegen en eggen is ook met de stan-
daarduitvoering van de MF 65 mogelijk, maar bij het modderen blijkt de vrije door-
laatruimte steeds onvoldoende. Door de grotere wieldiameter (12x38) en het gebruik
van 70 cm brede kooiwielen,kon op de onder water gezette en reeds geploegde velden
voldoende trekkracht worden ontwikkeld en werd geen last mezr van wegzakken onder-
vonden. Voor aanbouw in de driepuntsophanging werd eenbruikbaar modderwerktuig ge-
construeerd. De totale werkbreedte van deze combinatie mei kooiwielen bedroeg bij-
na 3 meter. Het modderen kan hiermede zelfs goedkoper en sneller worden uitgevoerd
dan met de rupstrekker. In de Prins Bernhard Polder vindt deze combinatie voor dit
doel dan ook reeds veel toepassing.
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Daar ook op het kleine bedrijf de verbouw van rijst een zeer belangrijke plaats zal
blijven innemen, lijkt de MF 65 voor dit bedrijfstype en het grotere bedrijf het
best bruikbare trekkertype.Men zal echter over die onderdelen moeten lannen beschik-
ken, waardoor de treklker naar willekeur met grote of kleine wielen kan worden uit-
geruzt, De "High Arch"-uitvoering is nl. voor de gewone werkzaamheden als transport,
ploegen en eggen een wat gevaarlijke trekker,door de verhoogde en meer naar achter
geplaatste ligging van het zwaartepunt van de combinatie trekker + werktuig.

Andere trekkermerken werden niet beproefd omdat hieraan voorloepig geen behoefte be-
stond. Een uitzondering hierop werd gevormd doer de Renault D 35. Voor gebruik met
de op Wageningen beproefde Rotaspa spitmachines,waren de Fergusons door een te ge-
ring hefvermogen en het ontbreken van een slakkengang, ongeschikt.Ook deze trekker
is in algemene zin zeer bruikbaar gebleken,doch aan de Massey Ferguson wordt voor-
al vanwege zijn unieke hydraulische diepteregeling de voorkeur gegeven. Dit Ferpgu-
son patent is kort geleden +vrij gegeven en vindt nu ook in andere fabrikaten snel
toepassing,

8.2, DE LANDBOUWWERKTUIGEN ALGEMEEN

Alvorens tot een bespreking van de verschillende werktuigen over te gaan, is het
dienstig deze eerst in meer algemene zin te behandelen.0Ook aan de landbouwwerktui-
gen dienen bepaalde eisen te worden gesteld t.a.v. de bouw.Daar onder tropische om—
standigheden en vaak met minder goed onderlegde mensen moet worden gewerkt, dient
de constructie scolide en eenvoudig te zijn.Vooral de grondbewerkingswerktunigen moe-
ten met het oog op de extreme zwaarte van de grond, bijzonder stevig gebouwd zijn
daar anders gemakkelijk verbuigingen en breuk optreden.Bij de aanschaf van werktuni-
gen zal meestal een keuze moeten worden gedaan tussen geirokken of gedragen werk-
tuigen en soms tussen een mechanische of hydraulische bediening van het werktuig.

Helaas zal men vrijwel nooit aan de noodzaak van het kiezen kunnen ontkomen. Van-
daar dat elke aanschaf eerst met zorg moet worden overwogen alvorens tot bestellen
over te gaan.

8.2.1. Getrokken of gedragen werkiuigen

Achter de wieltrekkers wordt meer en meer gebruikgemaakt van de zgn.gedragen werk-
tuigen. Deze kunnen door middel van de driepuntsophanging gemakkelijk en smnel wor-
den aangebouwd en vormen dan met de trekker als het ware één geheel.Zij kunnen hy-
draulisch worden geheven en in of uit het werk worden gezet. De grootste voordelen
zijn:

eenvoudige constructie;

snelle en handige aanbouw;

gemakkeli jker transporteerbaar;

gewichisoverdracht op de trekkerachterwielen;

op kleine percelen bijzonder handig door kleinere draaicirkel en smallere wend-
akker;

f. het aangebouwde werktuig is gemakkelijker te bedienen.

-

Nadelen zijn eigenlijk niet te noemen en het lijdt dan ook geen twijfel, dat voor
wieltrekkers de gedragen werktuigen de voorkeur genieten.De voordelen zijn zogroot,
dat ook de rupstrekkers meer en meer worden ingericht op het gebruik van gedragen
werktuigen., Het feit, dat de verandering in rijrichting bij de rupstrekker min of
meer schrankend plaatsvindt, brengt ten aanzien van de toepassing van gedragen werk-
tuigen wel enige moeilijkheden met zich mede. Dit is dan ook de voornaamste reden
waarom de toepassing hier nog niet zo'nm vliucht genomen heeft, als bij de wieltrek-
kers. Daarbij komt dat ook bij de rupstrekker het gedragen werktuig vaak een ver-
schuiving van de druk naar achteren ten gevolge heeft.Terwijl dit bij de wieltrek-
ker ten asanzien van het trekkrachtvermogen slechts een voordeel is, is dit bij de
rupstrekker een verlies en een nadeel.
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8.2.2. Mechanisch of hydraulisch bediende werktuigen

Vooral de grandbewerkingswerktuigen moeten in of uit het werk worden gezet en op

werkdiepte worden afgesteld. Dit kan vanaf de trekker hydraulisch of mechanisch wor-

den uitgevoerd. Het eerste systeem biedt vele voordelen, nl.:

a. eenvoudiger constructie van het verstelmechanisme;

b. meestal continu regelbaar;

¢. kan meestal rijdend woerden versteld;

d. de benodigde hydraulische regelcylinder kan voor meerdere werktuigen worden ge-—
bruikt.

Er zijn echter ook enkele bezwaren aan verbonden:

a. het werk door anderen uitgevoerd, bijv. de ploegdiepte,is minder gemakkelijk con-
troleerbaar;

b. minder geschikt voor de zwaardere werktuigen;

¢. vaak olielekkages;

d. het systeem vereist een zorgvuldige behandeling,daar regeleylinders en oliepom-
pen door vuil gemakkelijk kunnen worden beschadigd.

Tegen dit laatste worden meer en meer voorzieningen getroffenen het laat zich reeds
nu aanzien, dat de hydraulische regeling veld zal winnen ten koste van de mechani-
sche.

8.3. DE WERKTUIGEN VOOR DE GRONDBEWERKING

Het gaat hier vooral om de ploegen en eggen.Ondergronders en cultivatoren worden op
Wageningen nauwelijks gebruikt.Een belangrijk punt bij de keuze van ploegen is steeds
geweest, of aan risters of aan schijven de voorkeur moet worden gegeven. De vaak
verkondigde mening dat schijfpleegen minder trekkracht vragen dan schaarploegen is
beslist niet juist. Een en ander wordt geheel bepaald door de bodemomstandigheden.
In tabel 24 worden enkele eigenschappen van beide typen met elkaar vergeleken.

Tabel 24. Vergelijhing eigenschappen schaar— en schijvenploeg

Schaarploeg Schi jfploeg
Grondligging ......0iuir o enennnan Meer gezloten Meer open
Grondlegging .............c.cu.ve.. Meer kerend Meer mengend
Verkruimeling .......... e Minder Sterker
Ploegzoolvorming ................... Sterker Minder
Bruikbaarheid op wvuil land ......... Minder Beter
Bruikbaarheid op natte grond ....... Vroeger Later
Bruikbaarheid op harde grond ....... | Minder Beter
Ploegdiepte ........00iiivrivunnnnnns Groter Kleiner
Vereiste nabewerking ............... Meer Minder
Aanschaf en onderhoud ....... e Goedkoper Duurder

8.3.1. De Rome-ploegen

Bij de grondbewerking voor de rijstverbouw is in de loop der jaren een groot aantal
merken en typen ploegen beproefd en in ‘gebruik geweest.De schijfploegen hehben het
daarbij glansrijk gewonnen. In de eerste plaats omdat men minder hinder ondervindi
van beschadiging door de nog steeds voorkomende houtrestanten in de grond. In de
tweede plaats omdat men minder last ondervindt van het zgn. vollopen of vasilopen
van de ploegen op strorestanten. Het komt vaak voor dat het padistro na de oogst
niet volledig kan worden werbrand. Een derde belangrijke reden was dat na het schijf-
ploegen minder uren veer de nabewerking vereist waren. De veel gebruikte 4 en 5
schijfasploegen met een diameter van ruim 30 inch hadden echter ook hun bezwaren.De
ongelijke ligging van de grond was wel de belangrijkste. Dit mamkte 0.a. een veel-
vuldig gebruik van de "Landplane" noodzakelijk, Bovendien was de ploegdiepte moei-
lijk regelbaar.
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Een grote verandering bracht de invoering van de "Rome offset disc harrow plow"Dit
zijn in verstek werkende ploegen, bestaande wuit 2 achter elkaar lopende assen met
resp. links en rechts werkende schijven. De ploegdiepte wordt hepaald door de hoek
welke beide assen met elkaar maken. De voorste sectie ploegt de grond los, de ach-
terste sectie verzorgt de eerste eghbewerking.Er vinden dus 2 bewerkingen gelijktijdig
plaats.

Alvorens tot aanschaf over te gaan,werd dit type eerst grondig in de Prins Bernhard
Polder beproefd. Op het proefhedrijf werden de volgende typen met elkaar vergeleken:
TBH 16/26; TCH 24/24 en TEH 24/22 met resp. 16, 24 en 24 schijven met een diameter
van 26, 24 en 22 inch.

Naar aanleiding hiervan werden voor de polder een groot aantal TCH 24/24 en TEHX 28/
22 ploegen besteld en in 1960 in gebruik genomen.Deze ploegen voldoen over het al-
gemeen zeer goed en vormen momenteel het enige gebruikte grondbewerkingswerktuig.
De vroeger nog veel gebruikte Ransomes tandemschijveneggen en de oude schijfploegen
werden voor het grootste deel afgeschaft.De helft van het aantal Rome-ploegen werd
uitgeruat met hydraulische cylinders voor de diepteregeling.

Deze aanschaf heeft veel bijgedragen tot een aanzienlijke vermindering van het aan-

tal trekkeruren, o.m. doordat:

a. er van buiten naar binnen kan worden rondgeploegd, waardoor geen wendakkers en
loosri jden meer noodzakelijk zijn;

b. de ploegen een sterk egaliserende werking hebben en de grond mooi vlak leggen.
Het egaliseren met de "Landplane” kon daardeor aanzienlijk worden beperkt;

c¢. afzonderlijk eggen niet meer nodig is,in de meeste gevallen kan nu met 2 bewer-
kingen worden volstaan;

d. dankzij de hydraulische diepteregeling de ploegdiepte al rijdend kan worden aan-
gepast aan de vaak steeds wisselende bodemomstandigheden m.b.t. het vochigehal-
te;

e. de geringe plocgdiepte niet veel meer dan 8-10 em bedraagt. Dit wordt op deze
gronden voor de rijst als voldoende beschouwd.

Voor de volledigheid dienen hier ook enkele bezwaren te worden genoemd, nl.:

a. met het ploegen kan eerst vrij laat worden hegonnen, daar anders de ploegen ge-
makkelijk vollopen. De uitdreging van de grond,welke eerst nahet losploegen in-
tensief kan intreden, is daardoor van kortere duur;

b. ook door de fijnere verkruimeling van de grond is de uitdroging minder intensief.
Voor een goede inwerking van het weer en doorluchting van de grond moet een grove
ligging worden geprefereerd;

¢c. op pegasserijke gronden,welke vroeger om bepaalde redenen dieper werden geploegd,
is de werking met de Rome-ploeg onvoeldoende diep. In deze gevallen verdient het
ter voorkoming van reductie en voor een zo snel mogelijke omzetiing van de pegas-
ge de voorkeur regelmatig over de eenmaal genomen diepte te ploegen;

d. het is niet uitgesloten dat door het voortdurende gebruik wvan de Rome-ploeg,
waarbij weinig sprake is van een goede omkering van de grond, het probleem on-
kruiden groter zal worden.

Voor het onderzoek naar de bruikbaarheid van grotere eenheden werd voor de reeds
vermelde Caterpillar D 6, een TCF 40/24 Rome-ploeg aangeschaft. Deze was uitgerust
met 40 schijven van 24 inch. De totale werkbreedte hedroeg 4 meter.Met deze combi-
natie kon circa 30—40% meer werk worden verricht.De bezwaren werden reeds genoemd.
Doordat deze zwaardere trekker minder universeel bruikhaar is,wordt de aanschaf van
grotere eenheden voorlepig afgeraden.

8.3.2. De McCormick 70 schaarploeg

Vooral met het oog op bovenbedoelde bezwaren werd het wenselijk geacht reeds nu te
zoeken naar voor Wageningen bruikbare schaarploegen. Mocht hieraan om welke reden
dan ook op korte termijn behoefte ontstaan,dan diende zo snel mogelijk de meest ge-
schikte ploeg te kunnen worden aangeschaft. Ook met het oog op de zgn. grondbewer-
kingsproeven,waarbij de juistheid van de reeds eerder uitgesproken zienswijze dien-
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de te worden onderzecht, moest over een goede schaarploeg worden beschikt. Begin
1960 werd een McCormick 70 L-schaarploeg met 14" G.A. Riceland rister in gebruik
genomen. Dit is een driewielige rondgaande getrokken ploeg voor gebruik achter de
rupstrekker. Het zou ons te ver voeren hier eennitvoerige beschrijving van de ploeg-
lichamen te geven. Volstaan zal worden met de opmerking dat de risters min of meer
eylindrisch waren. De scharen waren zonder zijgreep.Aan dezelfde ploegen werden de
zgn. "open slat"-risters beproefd.Deze zijn opgebouwd uii metalen strippen.Het ris-~
teroppervlak wordt hierdoor met circa 40% verkleind. De ploeg was uitgerust met
schi jfkouters.

De ploeg heeft in het algemeen zeer goed voldaan en is voor normale ploegwerkzaam-
heden voldoende sterk van constructie.Met de TD-9 kon in 5-7 kwartier éém ha 10-25
cm diep worden bhewerkt.De diepteregeling was hydraulisch endit heeft ook hier zeer
gaed voldaan. Daar er een bepaald verband bestaat tussen ploegdiepte enschaarbreed-
te, werd ernstig gezocht naar ploegen met 12 of 10" scharen.Deze waren inde V.S.A.
niet verkrijgbaar. De Buropese ploegen,hier meer steppelploegen genoemd,waren naar
ons oordeel niet voldeoende sterk van constructie.

Naar onze mening is het grote voordeel van de schaarploeg,dat opnatte gronden eer-
der kan worden geploegd dan met de schijf.De grond krijgt hierdoor langer de gele-
genheid om uit te drogen. De duur en intensiteit van uitdroging is van veel greter
belang dan de diepte van uitdroging in centimeters. Een ander voordeel is, dat de
grond volledig kan worden gekeerd,waardoor juist het sterkst gereduceerde deel bo-
venkomt, enr het deel dat het meest vrij is van onkruiden. In ieder geval beschikt
Wageningen nu over een goede schaarploeg,waarmede vergelijkende proeven kunnen wor-
den genomen.

8.3.3. De aanbouw schaarploegen

Voor gebruik in de driepuntsophanging van de Ferguson wieltrekkers werd een vrij
groot aantal Massey Ferguson ploegen beproefd en vergeleken., Dit waren:

st. 793 drieschaarploeg met 12" B rister

st. 793 drieschaarploeg met 10" H rister

st. 793 drieschaarploeg met 10" G rister

st. 793 tweeschaarploeg met 12" B rister

st. 797 +tweeschaar wentelploeg met 12" N rister

st. 796 eenschaar kantelploeg met 16" € rister

st. 764 drieschijvenploeg.

[ R S S

Met uitzondering van de schijvenploeg waren alle hier gencemde ploegen regelmatig in
gebruik en hebben ze zeer goed voldaan. Het voordeel van de wentel- of kantelploeg
t.0.v. de rondgaande ploegen is onbetwisthaar. Op nattere gronden leveren de G- en
H-risters het beste werk. Op droge grondem zijn de B-risters te prefereren,door de
veel betere verkruimelende werking.

De 796 ploeg kantelt mechanisch en voldeed vooral goed bij het trekken van draina-
gegreppels, en bij de diepere bewerkingen van citrus— en bacovenaanplantingen. De
797 wentelt hydraulisch. Dit systeem voldeed het best. Helaas is het veel grotere
gewicht van dit type ploeg ev. limiterend voor het aantal scharen. In het algemeen
kan worden opgemerkt,dat het schaarploegen met de wieltrekker goedkoper kan worden
nitgevoerd dan met de rupstrekker.Tegenover de kleinere werkbreedte staat de snel-
lere wendbaarheid en de betere afwerking. De combinatie wieltrekker + schaarploeg
kan ook voor de hewerking van deze zware gronden ten zeerste worden aanbevolen,

8.3.4. De schijfegsgen

Zoals reeds opgemerkt, werden voor de hewerking van de rijstvelden aparte eggen vrij-
wel niet meer gebruikt.De aanvankelijk veel gebruikte Ransomes Baron en Baronnette
tandem-schi jveneggen konden door de aanschaf van de Rome-ploegen vervallen.Deze eg—
gen waren in het algemeen onvoldoende sterk en hadden deor het te lichte gewicht
een onvoldoend indringingsvermogen. Een ander ernstig bezwaar was, dat een smalle
middenstrook steeds onbewerkt bleef en de grond min of meer op ruggen werd geégd.
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Voor gebruik achter de wieltrekker dienden 2 typen verstek-eggen van Massey Fergu-
son. (ok hier weer hetzelfde bezwaar, dat de eggen voor deze zware klei en meestal
hard uitgedroogde grond, te licht zijn.De eggen moesten dan ook vrijwel steeds met
gewichten worden verzwaard.Bovendien wordt op de losgeploegde grond veel hinder van
wielslip ondervonden. Het was vooral hier, dat differentieelvergrendeling en voor-
wielaandrijving tot hun recht kwamen. Kooiwielen voldeden slechts matig.Een en an-~
der brengt met zich mede, dat het eggen met de rupstrekker aanzienlijk beter en
goedkoper kan geschieden dan met de wieltrekker.

8.3.5. Tandeneggen en cultivatoren

Deze werktuigen hebben op Wageningen nooit toepassing gevonden. Vermoedelijk omdat
de hiermede verkregen verkruimeling van de grond en de onkruidbestrijding,cok wer-
den bereikt bij het modderen van de velden. Bij de verbouw van droge gewassen zijn
deze werktuigen eveneens weinig gebruikt, omdat de werkdiepte over het algemeen te
gering is. Daar de grond steeds op ruggen moest worden gebracht, is een oppervlak-
kige verkruimeling onveldoende.De grond moet steeds over de volle bewerkingsdiepte
fijn worden gemaakt.

Begin 1961 werd de bruikbaarheid van de tandeneg nog eens onderzocht, Daartoe wer-
den van een oude sleepeg,drie velden met elk 5balken en 30 stuks 20 cm lange rech-
te verstelbare tanden van een frame voorzien, geschikt voor de driepuntsophanging
van de wieltrekker. De werking was goed maar onvoldoende diep.Het werktuig voldeed
bijzonder goed om de onkruidgroei, na regenval op reeds bewerkte velden,te vernie-
tigen. Velden van 12 ha konden in 7 wieltrekkeruren worden afgewerkt.

8.3.6. De spitmachine

De gedachte dat de grondbewerking op rijstvelden met behulp van de spitmachine eer-
der zou kunnen worden aangevangen en langer voortgezet,en men bovendien minder af-
hankeli jk zou zijn van rupstrekkers,was aanleiding omde bruikbaarheid van dit werk-
tuig te onderzoeken,

In februari 1959 werden vier spitmachines met de daarbij behorende Renault D35 trek

kers ontvangen. De proeven hebben aangetoond:

a. dat met de grondbewerking niet eerder kan worden aangevangen, dan met de reeds
beschikbare werktuigen;

b. dat op onder water staande velden veel hinder wordt ondervonden van het wegzak-
ken van de trekker ondanks speciale voorzieningen met kooiwielen;

¢. dat onder zeer gunstige omstandigheden nog ten minste 4 wieltrekkeruren per ha
benodigd zijn. :

Dit werktuig kan dus voorlopig nog niet voor gebruik op grote schaal in aanmerking
komen. Het grootste hezwaar is het grote gewicht(BOO kg)van het werktuig.Dit maak~
te het aanbrengen van contragewichten aan de voorzijde van de trekker noodzakeli jk,
waardoor de kansen op wegzakken nog aanzienlijk werden vergroot.De gunstige eigen-
schap, dat dit werktuig geen trekkracht vergt doch de trekker als het ware voort-
duwt, kwam duidelijk naar voren. Het probleem van wielslip bij gebruik van wieltrek-
kers werd hierdoor dus wel opgelost,doch het bezwaar van wegzakken kwam er voor in
de plaats. Het grotere aantal benodigde trekkers zou het werk bovendien onoverzich-
telijker en dunrder maken, vooral door de noodzaak van meer chauwffeurs,huisvesting
ete.

Momenteel wordt in de Prins Bernhard Polder onderzocht in hoeverre de spitmachine
bruikbaar is voor de bewerking van oude bacovenbedden.

8.3.7. De aanaarders

Voor het op ruggen brengen van de velden, bestemd voor de inzaai met droge gewas—
sen, waren een groot aantal typen aanaarders in gebruik, o.a.:

a. de EMCM Ransomes risteraanaarders met verstelbare vleugels en vaste stieel;

b. de 6.2.C. Caterpillar-aanaarders met vaste vleugels en verende steel;
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c. de 1.G.A.D.Q.2]1 Massey Ferguson aanaarders met vaste vleugels en verende steel;
d. de zware Hansomes schijvenaanaarders met een schijfdiameter van 30".

Alleen de Ransomes en Caterpillar aanaarders zijn voldoende sterk gebleken.Het gro-
te voordeel van de verende steel is,dat opvallend minder last van aanklevende grond
wordt ondervanden. Door de voortdurende trilling lossen de ploegen goed.Het is een
groot voordeel wanneer de vleugels verstelbaar zijn omdat dan met dezelfde aanaar-
ders ruggen van 66 of 132 cm breedte kunnen worden opgeworpen.

Voor het opwerpen van smalle ruggen werden aan de werktuigenbalk van de wieltrek-
ker steeds 5 aanaarders gebruikt. Hiermede konden dus gelijktijdig 4 ruggen worden
opgeworpen. Met de rupstrekker werden gelijktijdig 6 ruggen getrokken. Het aanaar-
den kan met de wieltrekker goedkoper en beter worden uitgevoerd.

De schijvenaanaarders hebben voor het opwerpen van de ruggen ncoit goed voldaan.Zij
werden daarentegen .met zeer veel sucees gebruikt voor het opnieuw aanaarden van de
afgecogste ruggen met snijgrassen, en voor het diehtrijden van de met bacoven inge-
rlante voren.

8.3.8. De grondfrees

Proeven werden genomen met de Agrotiller grondfrees. Deze zgn., messenfrees kon in
verstek in de driepuntsophanging worden bevestigd en werd door de trekker aftakas
aangedreven. Dit werktuig heeft nooit veel toepassing gevonden om de volgende re~
denen:

a. het vraagt een groot vermogen;

b. de geringe capaciteit;

¢. de grote slijtage;

d. de geringe werkdiepte.

In Nickerie wordt het werktuig nog vrij veel gebruikt voor de bewerking van de rijst-
velden, waarhij deze echter eerst onder water worden gezet.Ook hier is de slijtage
zeer groot.

De frees bleek goed hruikbaar voor de afwerking van de pas opgeworpen ruggen voor
bacoven of citrus. De diepst met de greppelploeg opgebrachte grond komt nl. min of
meer als ploegbalk op de rug te liggen.Bij de verkruimeling hiervan bewees de frees
goede diensten, .

8.3.9. De "bedders” of ruggenbouwers

Voor het opwerpen van de 3-6 meter brede ruggen voor bacoven en citrus werd met
succes gebruikgemaakt van een op de werktuigenbalk aangebouwde International Dit-
cher of greppelploeg. Voor de smalle ruggen kon worden volstaan met een eenvoudige
vaste verlenging van de vleugels.Voor de bredere ruggen werd de ploeg uitgerust met
door het Mechanisatie Onderzoek geconstrueerde hydraulisch verstelbare vleugels.Eén
eylinder verzorgde de hoogteverstelling van de vleugels,een tweede cylinder regel-
de de breedteverstelling. De ploeg was bruikbaar achter TD-9 of D-4, maar door het
vrij grote gewicht was de D-6 een beter aangepaste trekker, .

De ploeg heeft zeer goed voldaan.Per uur kan hiermede circa 600 meter van een 5 me-
ter brede rug worden opgeworpen. De capaciteit is uiteraard sterk afhankelijk van de
lengte der te trekken ruggen, i.v.m. het zgn. loosrijden.De maximale rughoogte ge-
meten t.o.v. de voor-bodem, bedraangt bijna 1 meter. Dit werktuig stelt ons dus in
staat om met lage kosten op grote schaal nieuwe aanplantingen van boomkultures aan
te leggen.

8.3.10. De modderwerktuigen

Deze bij de rijstverbouw gebruikte werktuigen hebben een tweeledig doel;de verfij~
ning van de grond ter verkrijging van een goed zaaibed en de onkruidbestrijding.Een
groot deel van de jonge onkruiden wordt bij het modderen vernietigd. Voor het mod-
deren is een zeer groot aantal werktuigen beproefd en in gebruik geweest. Wij noe-
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men hier o.a. de lichte schijveneggen en de "weed of stalkcutters",rollen met daar-
op bevestigde messen. De laatste tijd zijn op Wageningen zelf geconstrueerde modder-
rollen in gebrnik, opgebouwd uit velgen met een diameter van circa 14 meter eu op-
gelaste rails van enkele meters lengte. Deze werktuigen worden achter rupstrekkers
over de onder water gezette en meestal reeds geploegde velden getrokken.Afhankelijk
van de reeds bereikte verkruimeling van de grond en de bezetting met onkruiden,moet
lichter of zwaarder worden gemodderd.

De ervaring heeft geleerd dat het modderen op gronden roals die van Wageningen min
of meer als een noodzakelijk kwaad moet worden gezien(zie par.&.2.3.). Het spreekt
dan ook vanzelf dat de afdeling Mechanisatie Onderzoek ernstig heeft gezocht naar
werktuigen, welke een zo goed mogelijjke onkruidbestrijding geven bij een zo min mo-
gelijke beroering van de grond. Voor de onkruidbestrijding is dasrbij een bepaalde
mate van verkleining der gronddelen reeds gewenst. De andere reden is,dat het wuwit-
gezaaide padizaad in een te grove grond gemakkelijk te diep wegvalt en door de na-
derhand uiteenvallende kluiten met een laag grond wordt bedekt.Er is dan geen goe-
de kieming meer mogelijk. Het gezochte werktuig moet daarom voldoen aan eisen van:
a. een geringe diepgang;

b. een zo gering mogelijke golfwerking;

¢. een lage gronddruk;

d. een zo laag mogelijke wrijvende of slepende werking.

Enkele zelf geconstrueerde werktuigen voldeden nog niet geheel aan de gestelde ei-
sen. De vroeger wel eens gebruikte tandeneg heef{ het grote bezwaar van een sterke
golfopwekking en van zijn moeilijke verplaatsbaarheid.Vri) goede resultaten werden
verkregen mef een oude I.H.C. stereg.Een element werd pasklaar gemaakt voor de drie-
puntsophanging van de wieltrekker. Bij het normale gebruik dienen de lange gebogen
stijve tanden om de onkruiden uit de grond te lichten.Bij het modderen werd dit werk-
tuig in de tegenovergestelde richting getrokken,waarbij de onkruiden nu in de grond
werden gedrukt. De onkruiden moeten echter eerst door middel wvan een schuin ge-
plaatste sleepplank dwars op de rijrichting worden gebracht.De tanden kunnen de on-
kruiden nu beter grijpen en onder drukken. Hoe langer de onkruiden zijn, hoe beter
de werking. De grond wordt daarbij slechts in geringe mate in beweging gebracht.De
verkruimeling is goed bij een zo gering mogelijke slibvorming. Het verdient alle
aanbeveling om de mogeli jkheden van dit werktuig nog nader te onderzoeken.

Voor het zaaiklaar maken van velden welke om bepaalde redenen (teveel regen) niet
normaal konden worden bewerkt, zijn dus geheel andere werktnigen nedig.Deze moeten
geschikt zijn voor het loswerken van de grond,en in hun werking meer vergelijkbaar
zijn met die van de huidige modderrollen, Zij zullen hier echter niet verder ter
sprake worden gebracht, omdat in principe dergelijke onbekwame velden heter niet
voor inzaai kuhnen wordemn bestemd.

8.4. DE VERZORGINGS- EN OOGSTWERKTUIGEN

De verbouw op ruggen brengt met zich mede dat alle werktuigen daaraan moeten worden
aangepast. Het spreekt vanzelf dat vooral de apparaten welke inde Nederlandse aard-
appelkultuur worden gebruikt, voor dit doel werden beproefd.

De verpleging van het droge gewas vormt nog steeds een van de moeilijkste punten.Wij
beschreven reeds dat de velden na het inzetten van de regens vrijwel onberijdbaar
zijn. De natte klei kleeft gemakkelijk aan,waardoor de banden en de werkiunigen snel
vollopen. Dit bezwaar is in de grote regentijd het grootst. Vooral de eerste paar
weken na de opkomst van het gewas, de perioden waarin de grond nog niet geheel met
water is verzadigd en bij zonneschijn nog kan opdrogen, moeten voor de onkruidbe-
strijding worden uitgebuit. De chemische onkruidbestrijding in de leguminosen biedt
nog weinig perspectieven en de zgn., "pre-emerge"” behandeling is voorlopig nog het
meest aantrekkelijk.

8.4.1. De zaai- en plantmachines.

Voor de inzaai van de droge gewassen werd gebruikgemaakt van 3 meter brede Isaria
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getrokken en gedragen zaaimachines,Hiermede konden steeds 4 smalle of 2 brede rug-
gen tegelijk worden ingezaaid.De gedragen zaamimachine heeft het grote voordeel dat
op de wendakker gemakkelijker kan worden gedraaid., Voor de inzaai van 6 ruggen te-
gelijk was nog een ander 4 meter brede getrokken Isaria heschikbaar. De machines
voldeden over het algemeen goed,doch zijn in feite niet gemaakt voor dergelijke gro-
te rugafstanden. Een te groot deel van de zaaipijpen blijft onbenut.

De vooral in Amerika vervaardigde losse zaai-elementen zijn vrijwel allemaal gemaakt
voor de inzaai in voren of op vlak land, en zijn voor ons doel dus ongeschikt.De
aandrijving van het zaaimechanisme vindt plaats vanal de aandrukrollen.Deze rollen
kunnen op de uit losse grond opgebouwde ruggen geen voldoende weerstand vinden,be-
nodigd voor de aandrijving.Een tweerijige "Ferguson Planter" werd door hei aanbren-
gen van een afzonderlijk loopwiel in de voor, geschiktgemaakt.

Het is dus opvallend dat zaaimachines worden vervaardigd waarmede gelijktijdig wordt
aangeaard en ingezamid, maar waarbij alleen tussen en niet op de rug kan worden ge-
zaaid. Eerst kortgeleden werd op de grote werktuigententoonstelling van januari
1962, in Amsterdam een voor ons doel bruikbare machine gedemonstreerd van Belgisch
fabriksat. Het zijn losse zaai-elementen welke op een afstand van 40-70 cm van el-
kaar aan de werktuigenbalk kunnen worden geplaatst en die vanaf de aftakas worden
aangedreven. Met deze zanielementen zou in de rug kunnen worden gedibbeld.

Voor het snel nitplanten van stekken van suikerriet of snijgrassen werd een eenvou-
dige plantmachine geconstrueerd en met veel succes gebruikt. Deze bestaat uit een
werktuigenbalk met 2 flinke aanaarders op een afstand van 132 em van elkaar.Aan de
voorkant zijn 2 voorraadbakken voor de stekken gemonteerd, aan de achterzijde een
bank waarop 2 arbeiders plaats kunnen nemen.Al rijdend worden de stekken in de tus-
sen de aanaarders opgebrachte grond gestoken,Ook hierbij wordt dus niet in de voor,
maar op de rug geplant.

8.4.2, De kunstmeststrooiers

Voor de toediening van kunstmest waren in gebruik een gedragen Anonymus 3 meter bre-
de schotelstrooier en een Amazone centrifugaalstrooier met een werkbreedte van ma-
ximaal 10 meter.

Het laatsgencemde werktuig heeft 2 strooischijven welke door middel van een aftakas
worden aangedreven vanaf de trekker.De capaciteit bedraagt circa 4 ha per uar.Voor
het bemesten van de randen der velden kan één schijf worden uitgeschakeld. De ge-
noemde schotelstrooier is voor gebruik op grote schaal minder geschikt vanwege zijn
geringe capaciteit. Bij de reeds genoemde Ferguson planter kon tegelijk met het
zaaien een rijenhemesting worden toegepast. Dit vindt vooral in de V.S.A, meer en
meer toepassing.

Er werd onderzocht in hoeverre de Amazone centrifugaalstrooier ook zou kunnen wor-—
den gebruikt bij de inzaai van padi.Omdat het zaad is voorgekiemd,werd teveel hin-
der van zaadbeschadiging ondervonden. De hiervoor gebruikte getrokken "McCormick
endgate seeders” voldoen vrij goed,doch zijn zeer gecompliceerd van constructie en
daarom zeer kwetsbaar. Eén machine werd geschikt gemaakt voor gebruik in de drie~
puntsophanging van de wieltrekker,zodat de inzaai ook met dit trekkertype mogelijk
werd. De padi-inzaai vindt nog steeds met rupstrekkers plaats. De slechtste velden
worden met de hand ingezaaid.

Begin 1962 werd voor het eerst stikstof in opgeloste vorm door de 20 meter brede
gedragen spuitmachines aan het rijstgewas toegediend.Het spreekt vanzelf dat op de-
ze Wijze een veel regelmatiger verdeling van de kunstmest kan worden hereikt,en een
veel grotere werkbreedte. De resultaten dienen nog eerst te worden afgewacht, maar
het laat zich aanzien, dat deze methode zeer bruikbaar is.

8.4.3. De schoffelwerktuigen

Aanvankelijk werd bij de mechanische onkruidbestrijding nog alleen gebruikgemaakt
van de aanaarders zelf. De resultaten waren vrij goed,maar sterk afhankelijk van de
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¢onditie van de grond.Na langdurige of zware regenval was de grond meestal reeds zo
sterk bezakt, dat deze niet voldoende meer wilde verkruimelen. Daarcm werd in het
najaar van 1960 het Nederlandse H.A.K. aardappelschoffelwerktuig beproefd. Dit be-
staat uit een van kokerprofiel geconstrueerd raam waaraan door middel van bussen en
klembouten star bevestigd zijn:

3 stuks aan de vorm van de voor aangepaste tandeneggen;

3 stuks aardappelvoorschoffelmessen;

3 aanaarders met verstelbare vleugels;

4 stuks zgn. rugkrabbers.

Dit driedelige werktuigenraam werd tot een vijfdelig omgebouwd,zodat hiermede steeds
4 ruggen tegelijk konden worden bewerkt. Helaas bleek het werktuig met alle onder-—
delen aangebouwd, te zwaar voor een goed functioneren van de Ferguson diepterege-
ling. Er werd daarom alleen gewerkt met de tandeneggen en aanaarders.Deze combina-
tie voldeed over het algemeen zeer goed.Voor het gebruik van de schoffelmessen werd
een apart werktuigenraam geconstrueerd.De grotere werkbreedte maakt het gebruik van
parallelogrammen noadzakeli jker.

De door Massey Ferguson géconstrueerde DKE 20 "Independant gang steerage hoe™ voor
het schoffelen op vlak land, voldeed na enige aanpassing eveneens zeer goed.De gro-
te voordelen van dit werkiuig zijn de bestuurbaarheid en de hydraulisch geregelde
diepgang van de parallelogrammen, waarin de messen en tanden zij)n opgehangen.

8.4.4., De spuitapparatuur

Voor gebruik in de droge gewassen kon worden beschikt over een Urgent spuitmachine
met een werkbreedte van 12 meter. De pomp werd vanaf de trekker aangedreven.De com—
binatie voldeed zeer goed. Was het gewas echter eenmaal volledig gesloten, of de
grond te nat, dan moest van lichte KWH motor-rugvernevelaars gebruik worden gemaakt.
In het volledig gesloten gewas laat de doordringing met insecticiden dan wel eens
te wensen over. Bovendien is dit werk veel arbeidsintensiever.

Ock bij de rijstverbouw was het zeer gewenst, dat de bespuitingen met insecticiden
meer machinaal en meer uniform konden worden unitgeveerd. De vervanging van de oude
Saval handbediende rugspuiten door KWG motor-rugvernevelaars betekende reeds een
aanzienlijke verbetering.Door de afdeling Mechanisatie Onderzoek werden daarna proe—
ven genomen met een op de wieltrekker gebouwde spuitmachine. Door het veelvuldig
vastrijden was deze combinatie te onbetrouwhaar.De proefnemingen resulteerden uit-
eindelijk in een op de rupstrekker gebouwde Urgent spuitmachine met een werkbreed-
te van 20 meter. Deze combinatie voldeed zo goed, dat reeds in 1961 een aantal op-
bouwspuitmachines voor de TD-9 rupstrekkers werden klaargemaakt.Deze zijn nu regel-
matig in gebruik. Er werd bereikt dat de Thestrijding nu doeltreffender en sneller
kan worden uitgeveerd dan eerst mogelijk was.Dezelfde combinatie wordt nu gebruikt
voor de verspuiting van herbiciden en opgeloste meststoffen.

Deve spuitmachines en de reeds besproken Rome-ploegen hebben ongetwijfeld veel bij-
gedragen tot een aanzienlijke verlaging van de produktiekosten voor rijst.

8.4.5. De vogstmachines

Voor het oogsten van de droge gewassen werd gebruikgemaakt van de op Wageningen
aanwezige rijst-maaidorsers, met name de Massey Harris 27 en 92. Deze konden voor
het oegsten van de Sorpghums zonder wijzigingen worden gebruikt.Voor het cogsten van
de peulvruchten was het echter gewenst, de pennentrommel en korf te vervangen door
die welke van slaglijsten zijn voorzien., Hierdoor wordt minder breuk verkregen en
komt het zaad over het algemeen veel schoner in de zak.Wij merkten reeds eerder op,
dat het afsterven van het gewas door het vaask hoge vochtgehalte van de grond,meest-
al te wensen overliet. Met de pennen wordt deze groene massa te veel fijn geslagen.
Het uittredende celvocht maakt dat het stof zich gemakkelijk op het zand vastzet,
waardoor een onooglijk produkt wordt verkregen.Bovendien wordt dan veel hinder van
het vollopen der zeven ondervonden.



159

Bij het oogsten van de meer rankende Vigna's moet van arenheffers gebruik worden
gemaakt, ook bij Soja wanneer deze door een te geile groei wat gelegerd is. Sleden
onder de maaitafel zijn dan onmisbaar, Deze voorkomen dat teveel grond wordt opge~
nomen, Het spreekt vanzelf dat de op ruggen staande gewassen het best inde lengte-
richting van de rijen kunnen worden afgeoogst.Het is van belang dat de afstand der
achterwielen van de combine zoveel mogelijk aan de voor-afstand hwmen worden aan-
gepast. In het algemeen gesproken leverden de ruggen bij het oovgsten geen bijzonde-
re moeilijkheden op. Het staat echter vast dat ook voor het cogsten van de droge
gewassen, rupsen aan de maaidorser onmishaar zijn. De grend is tijdens het cogsten
meestal nog te nat voor het gehruik van wiel-combines.

Voor het.machinaal oogsten van de snijgrassen werd met succes gebruikgemaaki van een
achter de wieltrekker getrokken Massey Ferguson iype 740 maaihaksel-machine.Het ge-
hakselde gras wordt daarbij gelijktijdig in een aangehangen wagen geblazen. Daar ook
deze voedergewassen op ruggen staan en de masimachine zelf inde tussenliggende vo-
ren rijdt, diende de hoogteverstelling van de rotor met scharnierende slagmessen te
worden -gewijzigd.De machine werd medio 1961 in gebruik genomen en was dus nog maar
kort in beproeving. De werking kan voorlopig zeer goed worden gencemd. Ook Soja,
Vigna en Sorghum lieten zich met dit werktuig goed maaihakselen.

8.4.6. Het onderhoud van dammen, kanalen en sloien

De dammen dienen ter beperking van ziekten en plagen (ratten) regelmatig gekapt te
worden. De kavelsloten lopen met de jaren langzaam maar zeker vol met grond.Ock de
aan- en afvoerkanalen vragen om een regelmatig onderhoud. De transportdammen zijn
niet bezand en worden in de regentijd steeds weer gtuk gereden met diepe wielspora
Deze onderhoudswerkzaamheden worden op Wageningen nog voor een belangrijk deel met
de hand nitgevoerd. Met de mechanisatie ervan is men ook in Nederland eerst in re-
eente tijden begonnen en nog is niet voor alles een bevredigende oplossing gevon-
den.

Voor het maaien van de dammen beschikte het proefbedrijf over een Caldwell cirkel-
maaier en een McConnell talund-maaibalk. Beide werktuigen kunnen in de driepuntsop-
hanging worden aangekoppeld. De cirkelmaaier heeft zeer goed voldaan. Door het re-
gelmatig maaien vormt zich een flinke graszode. De taludmaaier bleek onbruikhbaar.
Ondanks zorgzaam rijden werd namelijk steeds veel hinder +van verbuigingen aan de
draagarm ondervonden.

In de polder wordt voor het kort houden van de dammenvegetatie nog wel gebruik ge-
maakt van de metalen rollen met messen. Het cirkelmaaien geeft een beter resultaat,
doch het vergt meer trekkeruren en de wijianten van de dammen en sloten kunnen hier-
mede niet worden bewerkt.

Voor het machinaal uitdiepen van de kavelsloten wordt gebruikgemaakt van een klei-
ne "dragline". Ook dit voldoet niet geheel en er wordt dan ook naar andere mogelijk-
heden gezocht. Voor het uitdiepen van de aan- en afvoerkanalen is een emmerhbagger—
molen van Nederlands fabrikaat in bestelling.

In de kanalen wordt nog veel hinder ondervonden van de beruchte waterhyacinth. De
bestrijding met herbiciden is zeer kostbaar en vaak onbevredigend. De afstervende
plantendelen verstoppen de waterkoeling van lichters en speedboten.Einde 1961 werd
door de afdeling Mechanisatie Onderzoek begonnen met de bouw van een boot naar ei-
gen ontwerp, voor de verwijdering van de waterplanten.Hiermede kunnen de planten al
varende worden opgenamen, fijn gehakseld en op de dammen geblazen.De boot wordt zo-
veel mogelijk mit beschikbare machine— en werktuigenonderdelen,vooral van de maai-
dorser, opgebouwd. Er is voorzien in een beveiliging tegen drijvend hout.

Voor het periodiek egaliseren van de kleidammen en wegen wordt met veel succes ge-
bruikgemaakt van de Amerikaanse "Husky graders".De bekende Ferguson grader is voor
dit werk te licht.Voor het onderhoud van de wegen met een zanddek isdit lichte aan-
bhouwwerktuig echter bijzonder geschikt. '
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8.5. SAMENVATTING

Resumerend kan worden gezegd dat het Mechanisatie Onderzoek in de korte tijd van zijn
beztaan waardevol werk heeft opgeleverd.Het heeft zonder twijfel deor de inveering
van de Rome-ploegen en de opbouwspuitmachines veel bijgedragen tot de recente ver-
laging van de produktiekosten bij de rijstverbouw,

De verbouw van de droge gewassen kon vrijwel geheel worden gemechaniseerd,al vormt
de verpleging van het gewas, i.v.m. de terreingesteldheid na regen,nog een moeilijk
punt. Voor Suriname werd hier pionierswerk verricht en een kennis en ervaring van
grote waarde opgedaan.

Van groot belang is tevens het feit,dat alle bij de rijstverbouw, met de rupstrek-
ker nitgevoerde werkzaamheden ook met de wieltrekker kunnen worden uitgevoerd. Dit
houdt de belofte in dat de rijstverbouw bij de bevolking,op eenzelfde wijze zal kun-
nen worden gemechaniseerd als thans in het grootbedrijf Wageningen het geval is.
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ombouw of aanpassing van bestaande werktuigen, par. 8

of de bouw van eigen ontwerpen, par. 8.
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Mechanisatie—onderzoek bij de verbouw van bacoven (beregening)
par. B.

het mechanisch uitgraven van plantmateriaal voor bacoven, par. 8
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voor het opwerpen van 3-6 m brede ruggen voor bacoven of citrus,par.8.3.9.

onderhoud van dammen, kanalen en sloten, par..8.4.6.
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het mechanisatie-onderzoek heeft door inveering van de Rome-ploegen,
par. 8.5.

en van de opbouwspuitmachines, veel bijgedragen tot een verlaging van de
produktiekosten, par. 8.5.
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met de M.F. 65 in verhoogde uitvoering konden alle werkzaamheden worde
uitgevoerd, par. 8.1.2. ;

die in de rijstbouw totnutoe alleen met de rupstrekker mogelijk waren,
pay. 8.1.2.
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de rollen met messen als modderwerktuig, geschikt voor de driepuntsop—
hanging, par. 8.3.10.

een zo goed mogelijke onkruidbestrijding bij een zo min mogelljke beroe-
ring van de grond, par. 8.3.10.
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IX. ONDERZOEK NAAR DE MOGELIJKHEDEN VAN KLEINLANDBOUW

De bevolking van Suriname is rond 250 000 zielen groot.Bijzonder belangrijk is het
feit dat 84% van de beroepsbeoefenaars in de landbouw werkzaam is. Voor de beval-
kingsaanwas wordt het haast ongeloofwaardige getal van 4,2% opgegeven.In ieder ge-
val behoorit het tot de snelst toenemende volken van de wereld. Dit heeft reeds met
zich meegebracht dat 50% van de bevolking de 20-jarige leeftijd nog niet heeft be-
reikt. Een en ander betekent dat de Surinaamse Regering,om aan de minimale landbe-
hoefte te voldoen, een jaarlijkse vergroting van het landbouwareaal met ten minste
2 000 ha moet zien te realiseren. Inderdaad een minimale hoeveelheid, omdat de uit
te geven bedrijven nog steeds gebaseerd zijn op het kleine oppervlak van gemiddeld
4 ha.

Voor welk een bijzonder zware tanak de Surinaamse Regering gesteld is, realiseert
men zich, wanneer wordt hedacht dat bijv.de Wageningen Polder & 000 ha groot is,men
over de a&nleg circa 6 jaren heeft gedaan en daarmede rond 60 miljoen Nederlandse
guldens gemoeid waren. Bovendien had men daarbij de hulp van Delft voor de techni-
sche en van Wageningen voor de meer landbouwkundige vraagstukken,welke bg dit gro-
te werk aan de orde kwamen.

Het ia dan ook begrijpelijk dat de genoemde jaarlijkse landaanwinning van 2 000 ha
per jaar niet kan worden gerealiseerd en het land reeds ver op het programma ten
achter is. Het behoeft geen betoog dat de Surinaamse Regering onder dergelijke om-
standigheden nauwelijks stil kan staan,bij de mogelijkheden van de vorming van een
aantal grotere bedrijven, Immers, elke aanleg van een 20 ha bedrijfje zou betekenen
dat 5 en zelfg meer kleine bedrijfjes daarvoor zouden moeten worden opgeofferd.

Nog belangwekkender wordi het probleem,wanneer wij ons realiseren dat elke landaan-
winning tevens een vergroting van het rijstareaal met een even groot eppervlak be-
tekent. Rijst is totnutoe eenmaanl het bij uitstek meest geschikte gewas. Dal men
hiermede niet tot in het oneindige kan doorgaan, zal voor iedereen duidelijk zijn.
Bovendien hetekent het dat men op de oude voet voortgaat en dat in de huidige si-
tuatie structureel weinig verandering komt.Het aantal kleine landbouwbedrijf jes met
rijst als enig gewas, waarop nauwelijks een menswaardig bestaan kan worden gevonden,
wordt alleen maar nog groter dan het reeds is.Het land ontbeert de middelen en mo-
gelijkheden om uit deze impasse te geraken.

Het is naar de volle overtuiging van de schrijver, dat voor Nederland bij de hulp-
verlening aan Suriname, juist hierin een grote taak is weggelegd. Het gaat daarbij
om het wereldomvattende probleem: "Hoe uit de grote massa van pauperboertjes een
kleine groep van betere middenstandshoeren kan worden gelicht, die om het zo maar
eens te zeggen, ook als belastingbetalers nog eens een rol kunnen spelen”.

9.1. DOEL VAN HET ONDERZOEK

Waar in de vorming van wat grotere, deels gemechaniseerde, moderne en door Surina-
mers zelf geleide landbouwbedrijfjes een goede mogelijkheid ligt,om tot een verde-
re ontwikkeling en moderunisering van de Surinaamse landbouw te komen — een der doel-
stellingen van de SML - en waar het Wageningen Project op dit moment een nieuw ge-
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geven doel ontbeert, laug het idee van een Wageningen als kernbedrijf in een tot ont-
wikkeling te brengen middenstandslandbouw, zeer voor de hand.

Het zal de lezer duidelijk zijn,dat voor de plastsing en ontwikkeling van dergelijke
moderne Surinaamse landbouwbedrijfjes, geen betere plaats kan worden gevonden dan
rond een reeds bestaand hedrijf als Wageningen. Dit kan nl. voorzien in de vele zo
noodzakelijke diensten, onontheerlijk voor het kleinere landbouwbedrijf.Hier mogen
als voorbeelden worden genoemd:

de aanwezigheid van een machine- en werktuigenpark, reparatiegelegenheid, onderde-
lenvoorziening, levering van zaaizaad, kunstmest en bestrijdingsmiddelen, gelegen-
heid tot opslag, verwerking en afzet van het produkt,veorlichting en kennis van za-
ken en de zo onontbeerlijke organisatie.

Daar het grootlandbouwbedrijf,ondanks de goede diensten die het land en volk in de
tropen vaak bewezen heeft, hier vrijwel overal op z'n retour is,kanmisschien juist
in deze dienstverlening een nieuw bestaansrecht voor het grote bedrijf worden ge-
vonden. In hun samenwerking kunnen het ondernemingsbedrijf en het moderne Yboeren-—
bedri jf van elkaar afhankelijk worden, en elkaar hei bestaan resp. doen voortduren
en mogelijk maken, Het is reeds tekemnend dat, zoals de schrijver tijdens zijn reis
kon waarnemen, grote bedrijven als de United Fruit en Standard Fruit Company nood-
gedwongen meer en meer tot deze vorm van samenwerking overgaan. i

Het voornaamste doel van het Kleinlandbouw-Onderzoek was nu,om door middel van een
daadwerkelijlke vorming van een tweetal zelfstandige bedrijfjes, eerste gegevens te
verzamelen over de mogelijkheden en meest geschikte vorm daarvan. Bovendien werd.
hierdeor de ideale mogelijkheid geschapen, om hetgeen door het gewasszen- en mecha-
nisatie—onderzoek was bereikt, ook op zijn waarde voor het kleine bedrijf te toet-
sen.

9.1.1. Opzet der proefbedrijfjes

Vooruitlopend op het bovenomschreven idee van kernbedrijf,voorzagen de uitbreidings—
plannen van november 1959 in ecen proefpolder van 200 ha, waarop een tiental zelf-
standige bedrijfjes zouden worden aangelegd. Een en ander kon totnutoe niet worden
gerealiseerd. Toch moest deze proefuneming van het grootste belang worden geacht.
Men tast nog in het duister omtrent de vraag,wat demeest geschikte oppervlakte is,
in hoeverre en in welke mate de mechanisatie moet worden ingevoerd, welke gewassen
moeten worden verbouwd en in hoeverre de veeteelt een rol kan gaan spelen.

BEierover bestaan vele plannen en inzichten. De juistheid ervan kan slechts in de
praktijk worden getoetst en alleen dan zijn de financi€le uitkomsten te berekenen.
In september 1960 werd - vooruitlopend op een beslissing in dezen - een proef met
2 bedrijfjes ingezet.De hierbij opgedane ervaring zou bij de opzet van een volgend
aamntal bedrijfjes kunnen worden benut.Door de geleidelijke vergroting van het aan-
tal bedrijfjes kan men langs practische weg uiteindelijk tot het meest ideale be-
dri jfstype komen.

Er werd besloten om de eerste boertjes,in overecenstemming met het sterk experimen-
tele karakter van de proefneming, een minimum dagloon tee te kennen, overeenkomend
met dat wat zij op het proefbedrijf reeds verdienden. Gemaakte overuren en de hulp
van vrouw en kinderen zouden niet worden gehonoreerd, Het werk zou zoveel mogelijk
met behulp van een wieltrekker, en voor het overige in gezinsarbeid moeten worden
uitgevoerd. De oogst zou in zijn geheel aan de SML moeten worden afgeleverd.

De waarde daarvan zou na aftrek van kosten voor pacht, machinehuur, aankoop mate-
rialen, reeds genoten loon, en polderlasten voor onderhoud kanalen engemaal,indien
dit resulteerde in winst, geheel ten goede komen aan de betrokken proefpersoon.

9.1.2, De proefpersonen

Het behoeft geen verwondering te wekken dat op deze basis en door het bestaande gro-
te scepticisme ten aanzien van de mogelijkheden van andere gewassen,slechts met gro-
te moeite een tweetal gegadigden uit eigen bedrijf kon worden gevonden. Het was op~
merkelijk dat de voorman werkzaam op het Gewassen Onderzoek, een Hindeestaan (Boer
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A) met een 3-jarige ervaring met rijst in de Prins Bernhard Polder en een gelijk aan~
tal jaren ervaring met droge gewassen op het proefbedrijf,de enige was die een ze-
kere bereidwilligheid toonde. De tweede proefpersoon (Boer B} was een Javaan, met
een eigen rijstbedrijfje in Nickerie en korte tijd werkzaam op het proefbedrijf.Hij
kon slechts na enige overreding bereid worden gevonden om aan de preefneming deel
te memen.

Helaas kwam door de opheffing van het Gewassen Onderzoek anan deze roefnemingen een
vroegtijdig einde. Toch zijn de resultaten van dit ene jaar van dien aard dat een
verdere bespreking de moeite waard is. :

Het staat nu wel vast dat bij het opzetten van een groter aantal bedrijfjes,het de
grootste moeilijkheid zal zijn om de damarvoor geschikte boeren te vinden. Naast de
noodzaak dat deze mensen over voldoende ervaring beschikken met de gewassen en in
het gebruik van trekkers em werktuigen,is het minstens vaneven groot belang dat de
mensen een juiste geestelijke instelling bezitten.Het inzicht en nog meer de over-
tuiging dat alleen met hard werken gewin mogelijk is, ontbreekt meestal.Men is nog
te veel ingesteld op het incidentele voordeeltje. FEen en ander is het natuurlijke
gevolg van de kenmerkende moeilijkheden van de Surinsamse landbouw.De risico's zijn
groot en de tegenslagen veelvuldig.

9,1.3. De bedrijfsgrootte

Boer A kreeg bij de aanvang der proefnemingen de beschikking over:

1 kavel var 4 ha in 1959 ontgonnen en met Sorghum en Soja als voorgewassen(zie ka-
vel 1, fig. 9); ' . : . : :

1 kavel v?n 9 ha, aanliggend bij de eerstgencemde, en pas ontgonnen {kavel 2, fig.
9). g : o DA ;

De kavels waren gelegen aan de westelijke grens van de eerste reeks. Ze werden in
het najaar 1960 door de boer net resp. soja en padi ingezaaid.De tijdens dit eerste
seizoen verkregen gegevens waren aanleiding om het bedrijf voor het tweede seizoven
met nog eens twee pas ontgonnen kavels van 9 en 4 ha te vergroten (kavel 3 en 4,
fig. 9%-In het voorjaar 1961 werden van deze 26 ha circa 13 met Soja en 9 met rijst
ingezaaid. Ongelukkigerwijze bleven & ha braak liggen, omdat deze niet meer tijdig
met Soja konden worden ingezaaid. Inzaai van de pas ontgonnen kavel 3met rijst leek
ongewenst in de overweging dat dergelijke gronden beter eerst voor droge gewassen
kunnen worden bestemd (zie par. 2.4.5.;

Uit fig. 9 blijkt dat de bedrijfjes zodanig waren verkaveld,dat de boer over klei-
ne (4% ha) en grote velden (9 hai kon beschikken.Dit hield verband met het in par.
6.1.1.5 beschreven inzicht, dat zon moeten worden gestreefd naar een grote padi-en
een kleine droge gewasseninzaai in het voorjaar en het omgekeerde in het najaar,de
kleine regentijd. De boer zou dus in de grote regentijd de grote kavels met padi in-
zeaien en de kleine met droge gewassen; en in de kleine regentijd zou van gewas wor-
den verwisseld. De grond zou bij dit systeem dus slechts éénmaal per jaar met padi
worden ingezaaid, 2/3 van het oppervlak in het voorjaar en 1/3 in het najaar.

Boer B kreeg zijn bedrijf in het noordelijke deel van het Gewassen Onderzoek proef-

areaal. Het omvatte: .

1 vak v3n 3/4 ha met een reeds dragende 4 jaar oude citrusaanplant (kavel 1B, fig.
5); ‘

1 vak van 4 ha, zgn. droge grond bestemd voor de inzaai van soja (kavel 1¢,fig.5);

1 vak van 5 ha rijstland hestemd voor de inzaai van Soja afgewisseld met rijst {ka-
vel 9, fig. 5).

Ook dit bedrijf werd in het voorjaar 1961 vergroot met 2 rijstkavels van 41 en 4 ha
(kavels 10 en 11). De voorjaarsaanplant 1961 werd gevormd door achtereenvolgens 3/k
ba citrus; 4 ha Soja; 5 ha Soja; 4% ha braak die niet meer tijdig konden worden in-
gezanid en 4 ha met rijst.

Dit tweetal bedrijfjes werd in het voorjaar 1961 nog met een derde, gelegen naast
dat van boer A vergroot. Deze proefneming kon echter niet tot een goed einde worden
gebracht, omdat de betrokken boer niet aan zijn verplichtingen voldeed enmoest wor-
den ontslagen.
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9.2. DE RESULTATEN VAN HET VOORBEELDBEDRIJF

Alleen boer A heeft het tot een goed eindresultaat gebracht;hij overtrof de verwach-
tingen. Boer B maakte verlies,aan hem kon dus niets worden uitbetaald.Dit kan niet
alleen worden toegeschreven aan lagere produkties omdat e¢p cude rijstgronden moest
worden gewerkt. De hoofdzaak is dat B zich niet die inspanningen getroost heeft als
A, welke laatste zelfs door vrouw en kinderen werd geholpen wanneer dit noodzakelijk
was, Boer A heeft gedaan wat mogelijk was en werd gedragen door een overtuiging om-
trent de positieve mogelijkheden van droge gewassen,Dit laatste was zelfs zo sterk,
dat hij geremd mcest worden in zijn plannen voor de met tweede gewassen in te zaai-
en areaalsgrootte. In het hierna velgende zullen de Ybedrijfsresultaten van A als
voorbeeld nader worden besproken.

Van groot belang zijn de gegevens omtrent het benodigde aantal man- enmachine-uren,
De hierop betrekking hebbende gegevens werden dagelijks genoteerd op daarvoor be-
stemde en in kolommen verdeelde kaarten, Daarbij werd een onderscheid gemaakt in 3
hoofdgroepen; voor de grondbewerking, inzaai + verpleging, en de oogst. De hoofd-
groep grondbewerking werd gespecificeerd in: platrijden of maaien van de stoppel;
schaar—, schijf~ of Rome-ploegen; eggen; egaliseren; aanaarden en het greppelen.De
kolom verpleging werd gespecificeerd in: zaaien; schoffelen; spuiten; bemesten en
transport. Bij de machine-uren werd een onderscheid gemaakt tussen rupstrekker~,
wieltrekker- en combine-uren. De manuren werden gesplitst in chauffeur-, arbeider-
en vrouw— of kind-uren. Deze gedetailleerde notering van gemaakte uren maakte het
mogelijk een goed inzicht te krijgen in de bedrijfsvoering.

Verder werd op speciaal daarvoor bestemde kaarten wuitvoerig aantekening gehouden
van de gebruikte materialen, onderverdeeld in zaad,kunstmest, insecticiden, fungi-
ciden en herbiciden.

De te betalen vaste lasten per ha en per jaar werden op 8f. 130,- gesteld,dus iets
lager dan het in par. 6.2.1. berekende bedrag van Sf. 135,-.

9.2.1. Man- en trekkeruren per ha aanplant

In tabel 26 zal een iets minder nitvoerig overzicht worden gegeven van de gemaakte
uren, Deze worden gemakshalve per ha opgegeven.Bij het lezen van deze gegevens moet
worden overwogen, dat kavel 3 in het voorjaar 1961 over het gehele oppervlak werd
bewerkt, doch slechts voor de helft kon worden ingezaaid.Het gebruik van rupstrek-
kers was in dit geval noodzakelijk omdat wieltrekkers tijdelijk niet beschikbaar wa-
ren door panne. Verder blijkt dat de cijfers voor de verschillende kavels sterk unit-
eenlopen. Hierin komt onder meer de grote weersafhankelijkheid heel sterk tot ui-
ting. Sommige kavels konden enige malen machinaal worden geschoffeld,andere weinig
of in het geheel niet door een teveel aan regen.Zo kon bijv. op kavel 1 in het na-
jaar 1960 door de lang aanhoudende droogte, een zeer groot aantal verplegingsuren
worden gemaakt. Op de Soja-kavels 1 en %4 van voorjaar 1961 moest daarentegen veel
van aannemers worden gebruikgemaakt veoor het schoonkappen van deze velden.

Toch is het opvallend dat de totale machinekoaten vrij aardig de waarden benaderen,
welke in par. 6.2.2. tabel 18 werden berekend.Hierin ontbreken echter de gegevens
over het benodigde aantal uren veor droge gewassen na droge gewassen of na braak.
Tabel 25 geeft daarvan nog eens een volledig overzicht.Het totaal aantal benodigde
manuren heeft het in tabel 18 en 25 berekende aantal vrij sterk overtroffen, o.a.
doordat van vreuw— en kinderarbeid werd gebruikgemaakt.Een omrekening vandeze uren
op manuren vond niet plaats.
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Tabel 25. Berekening produktiekosten rijst of droge gewassen; arbeidsuren per ha

Rijst Rijst Rijat Dr.gew. Dr.gew. Dr.gew.
Gewas na na na na na na
rijst braak dr.gew. dr.gew. braak rijst
Trekkertype R W R W R W R W R W R W
Platrijden ......... 0,4 - 0,2 - - - - - | o,2- 0,4 -
Ploegen ............ 1,5 - - - - - - - - - 1,5 -
1 egbewerking ...... 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 - 1,2 -
2 eghewerking ...... - - 0,6 - 0,6 - 1,2 - 1,2 - 1,2 -
3 egbewerking ...... - - - - - - 0,6 - 1,2 - 1,2 -
4 egbewerking ...... - - - - - - - - - - 1,2 -
Greppelen .......... 0,1 - 0,16 0,1 - - - - - - -
Egaliseren ......... 0,5 - 0,5 - - - - - 0,5 - 0,5 -
Modderen ........... 0,8 - 0,6 - 0,4 - - - - - - -
Aanaarden .......... - - - - - - 1,0 - 1,0 - 1,0 -
Tot.uren grondbew. L, 54— 3,24— 2,3+- 4, 0+- 5,3+- 8,2+-
Inzaai ............. 0,4 -~ 0,4 - 0,4 - - 1,0 | - 1,0 | - 1,0
Schoffelen ......... - - - - - - - 4,0 - 4,0 - 5,0
Spuiten 2x ......... 1,0 - 1,0 - 1,0 - - 1,0 - 1,0 - 1,0
Div.transp. ........ 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,2 0,3
Qogsttransp. ....... 0,20,3| 0,20,3 0,2 0,3 | - 0,5¢y- 0,3 - 0,3
Onderh.terrein ..... 0,50,4} 0,50,4] 0,50,4 ] 0,50,6 | 0,50,4] 0,50,4%
Tot.uren verpl. 2,5+1,0 2,5+1,0 2,5+1,0 0,9+7,0 0,9+7,0 0,9+8,0
Tot.transp.uren .... 7,0+1,0 5,7+1,0 4,8+1,0 4,9+7,0 6,2+7,0 9,1+8,0
M.H. 92 comb.uren .. 1,5 1,5 1,5 1,3 1,3 1,3
Jeep transp.km ..... 14 14 14 14 14 14
Buitenboord transp.. 4 4 LY & 4 4
Manuren ............ 55 55 55 55 55 55
Kosten per ha
Grondbewerking ..... 40,50 28,80 20,70 36,00 47,70 73,80
Verpleging ......... 26,00 26,00 26,00 32,60 32,60 36,10
Combinehuur ........ 34,50 34,50 34,50 29,90 29,90 29,90
Transport .......... 4,70 4,70 4,70 L,70 4,70 4,70
Tot.mach.kosten ..., 105,70 94,00 85,90 103,20 114,90 144,50
Materialen ......... 55,00 55,00 55,00 41,00 | ° 41,00 41,00
LOOD +ovnieeeainnnn, 35,75 35,75 35,75 52,00 52,00 52,00
Tot.produktiekosten. 196,45 184,75 176,65 196,20 207,90 237,50
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Tabel 26. Trekker- en manuren per ha voor rijst en soja gemaakt op voorbeeldbedrijf

Seizoen Najaar 1960 Voor jaar 1961
Kavelnummer ......... 1 2 1 2 3 L
Bruto opp.ha ........ 4,1 ‘9,4 4,1 9,4 9,3 4,5
Ingezaaid opp. ha ... 4,0 8,0 4,0 9,0 4,5 k,5
Braak opp. ha ....... - - - - 4,8 -
Gewas .......ci0uunse sgja rijst soja rijst soja s0ja
R.tr.uren grondhew. - - 1,1 h,h 4,0 4,0
W.tr.uren grondbew. . 13,5 6,2 1L,2 7,0 2,4 a,9
W.ir.uren inzaai .... 2,2 - 2,2 - 0,7 0,9
W.tr.uren verpl. 6,8 - - - 1,6 0,8
W.tr.uren transp. 0,3 0,6 a,2 0,6 0,2 0,1
Tot.aant.r.tr.uren .. - - 1,1 b4 ,0 L,0
Tot.aant.w.tr.uren .. 22,8 6,8 16,6 7,6 4.9 2,7
Tot.aant.comb.uren .. 1,0 1,8 1,5 1,4 1,1 1,2
Ware mach.kosten Sf.| 102,62 65,31 104,00 86,54 114,66 72,59
Berekende kosten (ta-
bhel 18 en 25) Sf.] 103,20 94,00 103,20 105,70 114,90 114,90
Manuren ﬁgezin) ..... 157 74 41 35 106 65
Manuren (aannemer) .. - 11 38 3% 22 33
Tot.aant. manuren ...| 157 85 79 68 128 98
Berekende manuren
{(tabel 18 en 25) ....[ 80 55 80 55 80 80
Manuren onderhoud be-

Arijf ooeeinninnnns 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7

9.2.2. De materiaalkosten per ha aanplant

Tabhel 27 geeft een overzicht van de materiaalkosten. 0Qok deze liepen voor de ver-
schillende velden vrij sterk uiteen.Dit is begrijpelijk omdat op het ene veld meer
last van insecten kan worden ondervonden dan op het andere. Soms moeten bepaalde
velden worden overgezaaid,zoals het geval was met kavel 1 in het voorjaar 1961.Uit
deze enkele praktijkcijfers blijkt reeds hoe moeilijk het is om de produktiekosten
zo scherp mogelijk te begroten.Alleen cijfers over meerdere jaren en over een gro-
ter aantal velden verzameld kunnen een betrouwbaarder gemiddelde als bruikbaar richt
cijfer geven.

Tabel 27. Materiaalkosten per ha aanplant

Seizoen Najaar 1960 Voor jaar 1961
Kavelpummer ......... 1 2 1 2 3 4
Ingezaaide opp.ha ... 4,0 8,0 4,0 9,0 b,5 4,5
Gewas ............... so0ja rijst soja rijst soja soja
Zaad KE ....oovennnnn. 35 75 80 110 55 55
Kunstmest kg ........ 35 100 72 150 10 -
Rattenpadi kg ....... 10 5 - & 5 3
Insecticiden 1. ..... 1,5 2,7 3,8 0,9 1,8 5,6
Herbiciden 1. ....... - 0,2 - 1,1 - -
Kosten per ha ....Sf, 2L, 4B 32,42 62,31 30,67 42,50 46,20
Berekende kosten
{tabel 18 en 25) ....[ 41,00 55,00 41,00 55,00 41,00 41,00
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De hier benodigde materiaalkosten kunnen worden vergeleken met die in tabel 18 en

25 werden berekend. Zoals verwacht kon worden,komen vrij grote afwijkingen voor.De
geniddelden zijn echter vrij goed met elkaar in overeenstemming.

9.2.3. Kosten onderhoud bedrijf en vaste lasten

Het onderhoud van het bedrijf,d.w.z. de verzorging van dammen,trekkers en werktui-
gen en de controle der velden vergde Sf. 84,00 voor 24 wieltrekkeruren en 8£.35,70
voor materialen zoals rattenpadi en kokers. Dit is tezamen per ha-aanplant omgere-
kend (84,— + 35,70) : 34 = Sf. 3,52.Deze verzorging en de controle namen bij boer A
rond 433 manuren in beslag, dus 12,7 manuren per ha-aanplant omgerekend.

De kavels 3 en 4 stonden boer A slechts 5 maanden ter beschikking,zodat hijvoor

ze 13,8 ha slechts 5/12 x 130,- = 8f. 747,55 aan vaste lasten diende te beta .,
Voor de kavels 1 en 2 liepen deze lasten over een vol jaar. Zij bedroegen derhalve
13,4 x 1350,- = Sf. 1 742,~.Deze zijn per ha-aanplant omgerekend dus totaal (747,55+

1 742,-) : 34 = Sf. 73,22,

9.2.4, De oogstopbrengsten

De eerste Soja-oogst van kavel 1 produceerde door de droogte slechts 355 kg per ha.
Het gewas was zo kort dat dit vrijwel niet met de maaidorser kon worden opgenomen.
De verliezen bedroegen dan ook meer dan 60% en achteraf gezien hadden wij beter met
de hand kunnen afoogsten. Deze ocogst werd voor Sf. 0,40 per kg verkocht.Hij verte-
genwoordigde dus een bedrag van niet meer dan Sf., 142,- per ha.

Kavel 2 produceerde de goede oogst van 3 294 kg padi per ha, voor een vwaarde van
Sf. 362,24, '

De oogsten van de voorjaarsinzaai 1961 waren alle zeer goed.De sojakavels 1,3 en 4
produceerden resp. 1 195, 1 321 en 1 133 kg/ha.Deze oogst werd voor 3f. 0,30 over-
genomen. De opbrengst bedroeg hier dus resp. Sf. 358,50; Sf. 396,30 en Sf. 339,90.

Kavel 2 produceerde meer dan 3 ton padi,maar daar op het moment van afrekening nog
niet kon worden afgecogst, werd de opbrengst op 2 900 kg/ha geraamd,een bedrag ver—
tegenwoordigend Sf. 319,-.

9.2.5. De wingt— en verliesherekening

Daar naast boer A ook vrouw en kinderen en aannemers werkten,dient voor de afreke-
ning eerst een gemiddeld vurloon te worden berekend.

Boer A heeft van oktober 1960 t/m september 1961 in totaal Sf. 1 686,86 aan loon
ontvangen. Dit jaarloon moet voor genoten sociale voorzieningen met 23% worden wer-
hoogd tot Sf. 2 074,84,In de periode tussen laatste oogst en eerste grondbewerking
werd boer A toegestaan, de bheschikbare tijd te benutten door voor derden te werken,
Op deze wijze kon hij 422 uren maken overeenkomend met een loonopbrengst inclusief
sociale voorzieningen van Sf. 358,26.Daariegenover staat dat hij bij de inzaai van
zijn padi, bij het handwieden van de sojavelden, en bij de oogst hulp ontving van
aannemers. Hieraan werd een bedrag uitbetaald van Sf. 469,91;overcenkomend met 784
manuren. Voor de verdeling hiervan mag naar tabel 26 worden verwezen.

Het aan het bedrijf tem goede gekomen loonhedrag hedraagt dus Sf. 2 074,84-358,26+
469,91 = Sf. 2 186,49. Voor dit bedrag werden aan de aanplant zelf 2 469 uren door
man, vrouw en kinderen (zie tabel 18), en 784 uren door aannemers besteed, en voor
het onderhoud van het bedrijf 433 uren.Het totaal aantal gemaakte uren bedroeg der-
halve 3 686 tegen een gemiddeld uurlooen van 2 .186,49 : 3 686 = 8f. 0,59,

Met dit gemiddelde uurloon en aan de hand van tabel 26 en 27 kan nu winst of ver-
lies per ha—aanplant worden berekend.Hiervoor mag naar tabel 28 worden verwezen.De
totale kosten en opbrengsten kunnen als volgt worden gespecificeerd:
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KOSTEN OPBRENGSTEN

Machinehuur 8f. 3 053,66 1 421 kg soja a Sf. 0,40 = Sf. 568,40

Materialen Sf. 1 317,38 15 651 kg soja & Sf. 0,30 = 8£. 4 695,30

Loon + 23% St. 2 07%,84 17% kg seja & Sf. 0,20 = Sf. 34,80

Loon derden  Sf. 469,91 52 672 kg padi & Sf. 0,11 = 8f. 5 793,92

Vaste lasten Sf. 2 489,55 Loonopbrengst voor derden Sf. 358,26
TOTAAL Sf. 9 405,34 Sf. 11 450,68

per ha per

jaar afgerond Sf. 470,00 Sf. 570,00

Uithetaalde bedrijfswinst Sf. 2 045,34

Winst per ha per jaar afgerond Sf. 100,00

De hier verkregen winst wijkt een weinig af van die in tabel 28 werd berekend,door
de afrondingen welke werden gemaakt bij de verdeling van kosten en opbrengsten per
ha-aanplant. Het is nuttig dit bedrijfsresultaat nog nader te analyseren.

Tabel 28. Kostenoverzicht per ha—aanplant (winst— en verliesberekening)

Seizoen Najaar 1960 Voor jaar 1961
Kavelnummers ........ 1 2 1 2 3 4
Gewas ............... 8o0ja rijst soja rijst soja soja
Opp.aanpl.ha ........ 4,0 8,0 4,0 9,0 4,5 4,5
Machinekosten ....... 102,62 65,31 104,00 86,44 114,66 72,59
Materiaalkosten ..... a4, 48 32,42 62,31 30,67 42,50 46,20
Kosten onderh.bedrijf 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52
Loon onderh.aanpl. ..| 92,63 43,66 24,19 20,65 62,54 38,35
Loon aannemers ...... - 6,49 22,42 19,47 12,98 19,47
Loon bedrijf ........ 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50 7,50
Vaste lasten ........ 73,22 73,22 73,22 73,22 73,22 73,22
Totale kosten ....... 303,97 232,12 297,16 2h1,47 316,92 260,85
Opbrengst kg/ha ..... 355 3 294 1 195 2 900 1 321 1 133
Prijs per kg Sf. .... 0,40 |- 0,11 0,30 0,11 0,30 0,30
Opbrengst Sf./ha ....| 142,00 362,54 358,50 319,00 396,30 330,90
Winst/verlies/ha ....| 161,97 130,22 61,34 77,53 79,38 79,05
Winst/verlies/perceel| 647,88 |1 041,76 245,36 697,77 357,21 355,73
Totale bedrijfswinst, 2 049,95

(N.B. De soja bracht in Nederland slechts c.i.f. Sf. 17,- per 100 kg op.)

9.3. EEN NADERE ANALYSE VAN HET BEDRIJFSRESULTAAT

De opgave dat boer A op zijn bedrijf een zuivere winst heeft gemaakt van ruim twee-
duizend gulden, zegt ons op zichzelf nog betrekkelijk weinig.Deze winst zal moeten
worden afgewogen tegen o.a.:

=PI e I = -

de bedrijfsgrootie;
de kosten welke aan deze winst ten grondslag hebben gelegen;

. het als werknemer elders te verdienen jaarloon;

de inspanningen welke de hoer zich heeft moeten getroosten o.a. in de vorm van
overuren en de hulp van vrouw of kinderen;

het genomen risico daar de bedrijfsresultaten in de landbouw nu eenmaal van jaar
tot jaar bijzonder sterk kunnen uiteenlopen;

de bijkomende voordelen die het bezit van een eigen bedrijf met zich mee kan
brengen,
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In het hierna volgende zal worden getracht enkele van deze punten nader te bespre-
ken.

9.3.1. De bedrijfsgrootie en de gemaakte kosten

Het bedrijf was gedurende het eerste halve jaar 13,5 ha groot en tijdens het tweede
halve jaar 26,9 ha. Er kan dus worden gesteld,dat boer Aeen jaar lang op een 20 ha
groot bedrijf heeft gewerkt. De zuivere bedrijfswinst heeft dus rond Sf. 100,- per
ha per jaar bedragen, ruim 20% van de gemaakte kosten.Dit is voor zover de schrij-
ver bekend, zelfs naar Europese begrippen een zeer gunstige verhouding.

De winst van Sf. 100,~ kan ook worden vergeleken met de in par. 6.2.4., tabel 21
- voor hel groothedrijf berekende grootst mogelijke winst van Sf. 17,08.Een vergelij
king met de in die tabel gegeven preduktiekesten van Sf. 542,32 en opbrengsten van
8f. 560,00 leert ons dat boer A ruim Sf. 70,- goedkoper en rond 5f. 10,- meer pro-
duceerde. Een en ander is zeer aanvaardbaar,wanneer wij bedenken, dat elke produk-
tievermeerdering met 100 kg padi of droge gewassen,een vergroting van de winsi met
resp. Sf. 11,- en Sf. 30,- betekent;en dat boer A overuren maakte en gezinshulp ge-
noot, waarover de kosten niet werden verrekend.

Resumerend kan dus worden gezegd,dat de hier bereikte resultaten m.b.i.de bedrijfs-
grootte en de gemaakte kosten zeer reéel kunnen worden genoemd.

9.3.2, Het risico en de bijkomende voordelen

Een groot deel van de op Wageningen werkzame arbeiders heeft een eigen landbouwper—
ceeltje. Het is daarom gebruikelijk dat deze arbeiders tweemaal per jaar door het
verlenen van een kort verlof in de gelegenheid worden gesteld hun padigrondje in te
Zaaien en te oogsten. Deze perceeltjes kunnen worden gezien als een soort veilig-
stelling of garantie voor de werknemer,waardoor hij wat minder sterk aan zijn werk-
gever gebonden is. Ook bij ontslag kan de man steeds in zijn eerste levenshehoeften
blijven voorzien. Het bezit van een eigen bedrijfje, hoe klein dit ook moge zijn,
brengt dus zekere niet te onderschatten voordelen met zich mede.

Wanneer er echter sprake is van een gepacht bedrijf,als waarover boer A beschikte,
dan loopt de man ook een zeker risico, omdat hij aan bepaalde financiéle verplich-
tingen heeft te voldoen. De resultaten van het hier bhesproken bedriif hebben aange-
toond, dat dit risico aanvaardbaar is.Naast de voordelen van goede soja~opbrengsten
in het najaar 1961, staan de nadelen van lage opbrengsten in het najaar 1960,en het
feit dat 4% ha niet meer konden worden ingezaaid. Er is dus zeker geen sprake ge-
weest van uitzonderlijk gunstige bedrijfsresultaten.

Wij realiseren ons dit nog beter, wanneér wordt bedacht dat baer A naast zijn winst
van 8f. 2 045,34 ook nog een uit eigen bedrijf gefinancierd jaarloon heeft genoten
van Sf. 1 686,86. Daarnaast kunner dan neg de genoten sociale voorzieningen worden
genoemd zoals een betaalde vakantie, vrije geneeskundige behandeling en onderwijs
voor zijn kinderen. Dit vertegenwoordigt een waarde van 23% x 1 686,86 =Sf.387,98.
Deze extra inkomsten bedragen gezamenlijk Sf. 2 074,84,

Wij kunnen dus stellen dat boer A er met zijn gezin in geslaagd is, om het uurloon
dat hij als werknemer bij de SML verdiende te verdubbelen,dvor op een eigen bedrijf
te werken. Hiermede heeft de proefneming wel op bijzonder fraaie wijze beantwoord
aan het doel dat gesteld werd.De schrijver ging nl. van het standpunt uit,dat, wil-
de het zelfstandige bedrijf een aantrekkelijke mogelijkheid worden, de boer hierop
een inkomen zou moeten kunnen verdienen, dat temminste het dubbele is van het uur-~
loon voor werknemers.

Er kan echter worden aangevoerd, dat deze man door het maken van overuren en door
vrouw en kinderen zeizoensarbeid te laten verrichten,ook als werknemer een aanzien-
1ijk hoger inkomen had kunnen genieten. Om de juistheid hiervan na te gaan, is een
nadere analyse van de gemaakte arbeidsuren noodzakeli jk.
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9.3.3. Gegevéns arbeid en elders te verdienen loon

Gelukkig werd genoteerd dat vrouw en kinderen respectievelijk 405 en 129 uren mede-
werkten. Wij zullen nu moeten berekenen hoeveel van de door boer A gemaakte uren in
loondienst, als overuren zouden worden beschouwd.Uit het totaal ontvangen loon van
Sf. 1 686,86 en het bij =zijn functie van trekker—chauffeur 1lste klasse behorende
wurloon van 8f. 0,69 kan worden berekend dat door hem in dat jaar .1 686,86 : 0,69 =
2 445 uren werden gemaakt. Hierbij werden zoals afgesproken, geen overuren verant-
woord. Van dit aantal werd 422 uur voor derden gewerkt (zie par. 9.2.5.). Aan het
bedrijt werden derhalve 2 445 — 422 = 2 023 normale uren besteed. Uit tabel 26 kan
worden berekend dat het gezin aan de aanplant en het bedrijf resp.2 469 en 433 uren
besteedde. Het aantal gemaakte overuren moet dus hebben bedragen 2 469 + 433 —405 -
129 — 2 023 = 345. Aangezien hij de huidige arbeidsregelingen per jaar 2 400 ar-
beidsuren ter beschikking -zijn, moet worden geconcludeerd dat boer A zelf zlle be-
schikbare uren benut heeft, nl. 2 023 uren voor het eigen bedrijf en 422 uren voor
derden, tezamen 2 445 uren. Daarnaast maakte hij neg 345 overuren.Deze cijfers to-
nen aan dat de hulp van vrouw en kinderen en van de aannemers inderdaad modzakelijk
was. Dit zou erop kunnen wijzen dat het bedrijf nog wat te groot werd genomen of
dat de arbeidsverdeling minder gunstig was.Inderdaad brengt de noodzaak van wieden
met de hand, wanneer door regen niet machinaal kan worden geschoffeld, veel extra
handwerk met zich mede. Voor een overuur wordt 25 tot 50% meer betaald.Een overuur
van boer A kan dus gemiddeld op Sf. 0,90 worden gesteld.Een normaal arbeidsuur van
vrouw en kind kunnen voor Suriname op resp. Sf. 0,30 en Sf. 0,15 worden berekend.
Willen wij de overuren van boer A en de hulp van vroéuw en kinderen alsnog waarderen,
dan komen wij aan een bedrag van (345 x 0,90) + (%05 x 0,30) + (129 x 0,15) = Sf.
451,35. De zuivere bedrijfawinst heeft dus bedragen Sf. 2 045,34 - Bf. 451,35 =
8f. 1 593,99. Hieruit blijkt dus dat de in par.9.3.2. gemaakte veronderstelling niet
juist is. Ook met deze aftrek heeft boer A nog steeds een totaal inkomen gehad,dat
75% hoger ligt dan hetgeen hij als werknemer had kunnen verdienen.

Resumerend kan dus worden gezegd, dat het hier besproken dbedrijf verschafte:

A. aan het gezin:

werkgelegenheid voor de man van:

2 023 normale uren & 0,69 = 8f. 1 395,87
345 overuren a 0,90 = S8f. 310,50
sociale voorzieningen gezin van 23% x 1 395,87 = 8f. 321,05
bijverdiensten vrouw van 405 uur i 0,30 = Bf. 121,50
bijverdiensten kinderen van 129 uur a 0,15 Sf. 19,35

een zuivere bedrijfswinst van

Sf. 1 593,99
8f..3.762.26

B. aan derden:

werkgelegenheid voor aannemers van 784 manuren = Sf. 469,91

inkomsten van SML voor landverhuur en dienst- '
veérlening = 8f. 2 L89,55
Sf._2_959,46

9.4. ENEKELE OVERWEGINGEN N.A.V. DE PROEFNEMING

Al hetgeen in par. 9.3. werd besproken in overweging nemend, moet worden geconclu-
deerd dat de resultaten van het voorheeldbedrijf zeer hoopgevend zijn veor de moge-
1i jkheden van een landbouw op wat grotere schaal,door Surinamers zelf bedreven.Dit
te meer, daar het hier besproken bedrijf in zijn eenvoudigste opzet met rijst en so-
ja als enige gewassen, nog verre van ideaal was. Ten aanzien van de bedrijfsgroot-
te en de pewassenkeuze zijn nog veranderingen noodzakelijk,die tot een verdere ver-
betering kunnen leiden. Enkele van deze overwegingen mogen hier nog nader ter spra-
ke worden gebracht. :
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9.4.1. De bedrijfsgrootte en het bouwplan

Het bedrijf van boer A was over het jaar omgerekend 20 ha groot.Dit ovppervlak ver-
tegenwoordigt alleen al voor ontginnings- en aanlegkosten een balrag van S£.26,000,-
Dit bedrag mag voor bijkomende kosten aan huizenbouw, gemaal, wegaanleg, etc. tot
rond Sf, 50 000,~ worden vergroot, Het gaat hier dus om dermate hoge investerings-
kosten, dat deze dwingend worden voor een beperking van de grootte van het midden-
standsbedri jf.

Wij bespraken reeds de noodzaak om de droge gewassen met de hand te wieden, zolang
nog geen selectief werkende herbiciden beschikbaar zijn. Oock om deze reden zal het
bedri jf dus niet te groot mogen worden,en zal men vooral het oppervlak dail tijdens
de grote regentijd met droge gewassen wordl ingezaaid moeten beperken.

Aan deze eis van beperking van de bedrijfsgrootte moet worden tegemoetgekomen,door
ook hoomgewassen en/of veeteelt in het bouwplan op te nemen. Dit zal bovendien de
arbeids—~ en risicoverdeling nog verder ten goede komen.

De mogeli jkheden van bacoven en citrus kwamen in par. 7.8. en par. 7.9. reeds uit-
voerig ter sprake. Wij wezen daarbij echter reeds direct op de noodzaak van de aan-
wezigheid van een kernbedrijf, vooral voor hacoven.De goede mogelijkheden van vee-
teelt werden in par. 7.7. vermeld,waarbij beklemtoond werd dat men van het gebruik
van grasweiden zal moeten afzien. Het voer moet naar het vee toe worden gebracht.

Over de opbouw van een dergelijk bedrijf bestonden reeds wat vaster omlijnde plan-
nen.

3.4.2. Het voorgestelde tweede proefbedrijfje

Het lijkt wenselijk om in aansluiting hierop proeven te nemen met een bedrijf van
12 ha oppervlak; verdeeld in een perceel van 6 en twee van 3 ha. Eén groot en één
klein perceel zouden worden benut voor de afwisselende verbouw van -rijst en droge
gewassen,terwijl het tweede kleine perceel zou worden bestemd voor 1 ha citrus,l ha
snijgrassen en 1 ha voor plaatsing woning, vee en erf.Volgens voorlopige schattin-
gen zoun hierop met behulp van de mechanisatie een redelifke arbeidsverdeling worden
verkregen en volgens voorzichtige ramingen een inkamen overcenkomend met het dubbe-
le uurloon van een gemiddelde landarbeider (Sf. 0,40) in Suriname.Een vergelijking
met het uurloon dat een man met de capaciteiten van een dergelijke zelfstandige boer
in loondienst zou kunnen verdienen (Sf. 0,60) is hier niet gemaakt,omdat de plaat-
singsmogeli jkheden voor dergelijke mensen in Suriname nog gering zijn.

Gegevens omtrent de noodzakel jjke atheidsuren en mogelijke opbrengsten zijn voor citrus
vrij goed bekend. Hiervoor mag o.m. worden verwezen naar Mededeling no. 24 van het
Landbouwproefstation te Paramaribo. Deze c¢ijfers zijn voor de veehouderij in Suri-
name moeilijk te verkrijgen, veooral omdat de veeteelt door de bevolking nog alleen
zeer extensief wordt bedreven.Volgens een voorlopige berekening kunnen de3 000 ar-
beidsuren welke een gezin ter beschikking heeft,en de opbrengsten uit de verschil-
lende gewassen, voor het genoemde 12 ha grote bedrijf worden verdeeld als in tabel
29 ig weergegeven. Up een dergelijk bedrijf zou dus een inkomen kunnen worden ver-
kregen, vergelijkhaar met een uurloon van Sf. 0,82,

Tabel 29. Verdeling van arbeid en inkomsten per jaar op het
12 ha voorstelbedrijf

Onderdeel Aantal WinSt
manuren inel.loon
9 ha rijstaanplant .......... 500 m.u. Sf. 740,-
O ha droge gewassen ......... 700 m.u. 5f. 820,- .
1 ha boomcult.citrus ...... . 600 m.u. Sf. 500, -
1 ha snijgrassen ............ 100 m.u. Sf. -
3 stuks vee ... iiiiiiaaens 600 m.u. sSf. 420,-
.Onderh.bedr. en erf ......... 500 m.u. 5f. -
3 000 m.u,. Sf. 2 480,-
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9.4.3, De benodigde trekkeruren en de vereiste organisatie

Een globale berekening leert ons dat op dit bedrijf van 12 ha, per jear rond 500
wieltrekkeruren benodigd zijn. De meest ideale toesiand zou zijn,wanneer iedere boer
over een eigen trekker zou kunnen beschikken.Daarvoor is het aantal te maken trek-
keruren echter veel te klein.De voorziening met trekkers nit een centraal machine-
park heeft zijn grote bezwaren, maar dit is voorlopig de enige oplossing. Om een
overbelasting der trekkers te voorkomen en de noodzakelijke controle tot het mini-
mum te beperken, zouden de trekkers mogelijk tegen een vast tarief per ha bewerking,
kunnen worden verhuurd. Het afoogsten met de maaidorser zal het best centraal kun-
nen worden uitgevoerd met mensen en machines van het kernbedrijf.

Tal van andere interessante vraagstukken beireffende de organisatie,de met de boe-
ren te treffen overeenkomsien en regelingen, mogelijke waarborgen,e.d. zullen hier
verder onbesproken moeten blijven.,De benodigde ervaring en het juiste inzicht kun-
hen slechis worden verkregen,door met de vorming van deze middenstands-landbouwbe-
drijfjes daadwerkelijk te starten.Men zal er daarbij ernstig voor moeten waken dat
niet met te grote aantallen wordt begonnen.Dit is een zaak die langzaam moet groei-
en en waarbij men al lerend tot de meest geschikte bedrijfsvorm en -grooite kanko-
men.

Bij de vele onzekerheden die er hieromtrent nog bestaan, staat het echter vast dat
een straffe organisatie en een strenge leiding met ruime bevoegdheden onmisbaar zul-
len zijn. Het is zonder twijfel een strijd die de moeite waard is om gestreden te
worden.

9.5. SAMENVATTING EN CONCLUSIE

Het Gewassen— en Mechanisatie—Onderzoek heeft er veel toe bijgedragen om het idee
ven middenstandsbedrijfjes te kunnen realiseren. Fen eerste bescheiden proefneming
heeft aangetoond dat hiervoor inderdaad vele mopelijkheden van slagen aanwezig zijn,
Dergeli jke zelfstandige bedrijfjes hebben echter tal van diensten van node, die in
een nog slechts ten dele ontwikkeld land als Suriname,zeker op het platteland niet
beschikbaar zijn. Deze diensten kunnen het best worden geleverd door centraal ge-
legen nog op te bouwen of reeds aanwezige kernbedrijven. Hierbij zal naar een vorm
van samenwerking moeten worden gezocht, waarbij het kernbedrijf en de zelfstandige
boer in wederzijdse afhankelijkheid elkaar kunnen versterken.

Om voor een deel van de huidige boerenbevelking de mogelijkheden te scheppen voor
het vinden van een menswaardiger bestaan,zal een bedrijfsvorm moeten worden gevon-
den waarop een hoger boereninkomen mogelijk is.Dit betekent dus een groter bedrijf
en de hulp van mechanisatie.De hoge investeringen die met de landaanwinning vooral
in Suriname gemoeid zijn, beperken de grootte van dit bedrijf. Dit betekent een zo
intensief mogelijke benutting van de grond mei ten minsie 2 gewassen per jaar,enhet
inpassen van kleine aanplantingen met de meer arbeidsintehsieve  boomkultures of
veeteelt. Dit komt de arbeids— en risicoverdeling slechts ten goede. De bedrijfjes
zullen kant en klaar, dus gzelfs met de inplant van bijv. citrus,moeten worden op-
geleverd. '

Men zal zich daarbij goed moeten realiseren,dat alleen door de landarbeid wat mens-
waardiger te maken 8mechanisatie) en inkomsten mogelijk te maken die tenminste het
dubbele zijn van het huidige gemiddelde uurleon van de landarbeider, bij de jonge
generatie een bereidwilligheid kan werden gevonden om als landbouwer werkzaam te
zijn. Is het niet reeds zo dat de Surinaamse jongeling,thans meestal uitgerust met
6 jaren schoolopleiding en meer,de werkloosheid prefereert boven het weer met gro-
te moeizaamheid hanteren van de spade op hei land,zonder zelfs de moegelijkheden van
een redelijk groot inkomen?

Zonder twijfel kan voor Wageningen als kernbedrijf,bij deze ontwikkeling van een mo-
derne Surinaamse landbouw, een zeer belangrijke taak en een nieuw bestaansdoel wor-
den gevonden. Niet door nitgifte van reeds tot de polder behorend land,want dit zou
slechts leiden tot een afbreken en versnipperen van het reeds bestaande en tot een
verstoring van het zo moeizaam bereikte evenwicht in de gehele organisatie,maar door
aanwinning van nieuw land. Het is zeer wel mogelijk dat dit interessante en tech-
nisch zo geslaagde project hierdoor voor Suriname nog meer aanvaardbaar wordi dan
het reeds is.
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de enige die een
zekere bereidwillig-
heid toonde,par. 9.1.2.

overtuigd van de mogelijkheden, par. 9.2.
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zoveel mogelijk met wfeltrekkera, voor droge gewassen, par. 9.1.1.

boer bij het modderen van zijn padi-inzaai, par. 9.1.1.
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dankzij de inspanningen die hij zich getroost heeft, par. 9.3.
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op het middenstandsbedrijf vooral goede mogelijkheden voor citrus, mits,
par. 9.4.1.
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nieuwe mogelijkheden voor de veeteelt,

par. 9.4.1,
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de grote massa van pauperboertjes, par. 9.
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X. NABESCHOUWING VERRICHTE WERK EN ONDERZOEK

Het hier heschreven onderzoek, hoe kort van duur ook, is zonder +twijfel van grote
waarde peweest. Het vormde een belangrijk onderdeel van het veel grotere onderzoek
naar de mogelijkheden van landbouwkundig gebruik van de zwampgronden in de Suri-
naamse kustvlakte. Dit laatste brengt met zieh mede dat het op Wageningen verrich-
te werk zelfs van internationale bhetekenis is.

Het is algemeen bekend dat voer de zeer snel groeiende wereldbevolking, land ge-
gchikt voor landbouw, nog maar in beperkte mate beschikbaar is. Een recenie inven-
tarisatie heeft geleerd, dat een zeer belangrijk deel van de gronden welke nog veor
een vergroting van het landbouw-areaal in aanmerking komen, zijn gelegen in kust-
vliakien en deltagebieden. Het zijn op zichzelf vruchthare gronden, die echter door
periodieke onderwaterzetting nog niet voor landhouw konden worden gebruikt.

Het zijn vooral de Nederlanders geweest die reeds in de 17e eeuw hebben getracht om
deze kustzwampen door inpoldering voor de landbouw geschikt te maken. In de heide
Guyana's vindt men daar heden ten dage nog sprekende voorbeelden van.Door inpolde-
ring van de zwampen en het opwerpen van bedden,werd het mogelijk om op deze extreem
zware kleigronden tal van gewassen te verbouwen. Enkele eeuwen lang heeft men van
dit, nadien niet gewijzigde drainagesysteem geprofiteerd,en heeft dit zelfs een tijd
lang een zeer welvarende plantagelandhouw mogeli jk gemaakt.

Eerst in de twintigste eeuw en in het bijzonder na de tweede wereldecorloeg,is er ook
internationaal een hernieuwde belangstelling gekomen voor de landbouwkundige moge-
li jkbeden van deze kust— en deltagebieden. Op tal van plaatsen in de wereld,in het
bijzonder in de tropengordel, is men momenteel bezig met het inpolderen en ontgin-
nen van dergelijke gronden. Het behoeft geen verwondering te wekken dat daarbij be-
kende Nederlandse aannemingsmaatschappijen zijn ingeschakeld.

Deze kust- en deltagronden hebben hun staat van wording nauwelijks be#indigd.Zij zijn
zeer jong, en bestaan meestal uit zeer zware en vaak zoute kleien.Van enige struk-
tuurvorming is nog nauweli jks sprake, de pakking der kleideeltjes is zeer licht en
de ligging van de grond is laag. Dit brengt tal van voor deze gronden specifieke
problemen met zich mede t.a.v. de drainage, het draagvermogen,de vruchtbaarheid,de
ontginning, e.d.

Bij de opbouw van het Wageningenproject werd in zekere zin pionierswerk verricht.
Er is hier een ervaring van zeer grote waarde opgedaan. Helaas realiseert men zich
het sterk experimentele karakter van dit project nog te weinig.De vraag of het pro-
ject rendabel is wordt vaker gesteld dan de vraag of Wageningen technisch en land-
bouwkundig geslaagd is.

Het grote probleem dat Wageningen als een der eerste mee heeft trachten op te los-

sen, kan in twee belangrijke onderdelen worden gesplitst nl.:

a. hoe kunnen dergelijke gronden het best worden ontgonnen en voor de landbouw ge~
schikt gemaakt;

b. hoe kan deze landaanwinning het best voor de landbouw worden benut.

Oock hier stuitte men bij het tot stand brengen van hetgeen nu gereed is,Qp‘§a1 van
nieuwe en deels niet voorziene problemen, die kenmerkend zijn voor de moeilijkheden
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die men thans overal ondervindt, bij het in kultuur brengen van deze gronden. Het
Zijn vraagstukken van meer bodemkundige aard zoals de rijping,de struktuurverming,
de inklinking, de ontzilting; problemen van meer landbouwkundige aard zoals de drai-
nage, irrigatie, mechanisatie, wijze van verbouw;en vooral van organisatorische en
economische betekenis zoals de bedrijfsvorm, gewaskeuze, kostprijs, afzet, e.d.

Wageningen betekende niet alleen het inpolderen en in kultuur brengen van 6 000 ha
nieuw land, maar vooral de vorming van een nieuwe gezonde en werkzame gemeenschap
van mensen in een oorspronkelijk van mensen verlaten gehied.

Veel van de hier genoemde problemen zijn tot een oplossing gebracht en wij weten
thans beter hoe deze gronden moeten worden ontgonnen en benut.Aan het grote geheel
van het door Wageningen verrichte werk heeft ook het Gewassen en Mechanisatie On-
derzoek zijn steentje bijgedragen. Er werd ondermeer aangetoond,dat op grote_schaal
en mechanisch, naast rijst ook neg andere gewassen kunnen worden verbouwd.Een aan-
tal bijkomende problemen, waaronder de onkruidbestrijding en de hoge produktiekos-
ten, staan een realisatie hiervan op het grootbedrijf nog in de weg.Daarnaast zijn
enkele nieuwe inzichten verkregen omtrent de ontginning, de drainage, de grondver-
betering en de mogelijkheden van veeteelt en meerjarige gewassen.Voor de ontwikke-
ling en realisatie van een moderne landbouw door Surinamers zelf bedreven,zijn nieu-
we wegen en mogelijkheden geopend.

Ondanks deze vele positieve resultaten is het, in. het begin van deze nabeachouwing
genoemde problemen nog verre van rond.Bij de ontginning en benutting van deze jon-
ge gronden komen nog steeds tal van problemen aan de arde welke om een oplossing
vragen. Zo is de hodemchemie op zichzelf nog een betrekkelijk jonge wetenschap,over
de chemie van periodiek onder water staande grondem, is nog maar weinig bekend. De
mechanisatie van de landbouw in de gematigde zone nam reeds een aanvang met deuit-
vinding van de stoommachine, daarentegen staat de mechanisatie in de tropen nogmaar
in haar kinderschoenen. Kortom, er dient nog veel werk verzet te worden, ervaring
opgedaan en onderzoek verricht, aleer men met de ontginning en het gebdruik van de-.
ze tropische kustgebieden volledig vertrouwd is en aan alles een meer wetenschap-
pelijke basgis gegeven is.

De schrijver wil dan ook eindigen met de wens dat het Wageningenproject in staat
zal zijn, om het werk en het onderzoek van zo'n grote wetenschappelijke betekenis,
voort te zetten. Dal het kan blijven bijdragen aan de realisalie van nieuwe plannen
en de ontwikkeling van nieuwe ideeién, tot het welzijn van de landbouw in de tropen
en die van BSuriname in het bijzonder.
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